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Vorwort

Wirvon Boehringer Ingelheim teilen die Begeisterung fiir die Rinder-
haltung und verstehen uns deshalb als Partner der Tierdrzte und
Landwirte, die taglich Ihre Frau und Ihren Mann fiir gesunde Rinder
stehen.

Seit vielen Jahren treibt uns die Vision zur Umsetzung von Typisch Rind.
Thre stetige Nachfrage war unser Ansporn, dieses Projekt tatsachlich
zu realisieren. Sie erhalten mit Typisch Rind die Moglichkeit, Ihr Wissen
bei der Haltung von Rindern punktuell zu erganzen und bei Bedarfim
taglichen Leben ein bestimmtes Thema nachzuschlagen.

Typisch Rind soll Sie im Stall begleiten, egal ob Sie etwas bei den
Kalbern, den Trockenstehern oder laktierenden Kiihen nachschlagen
wollen. Deshalb ist das Layout in dem handlichen Format erstellt
und passtin Ihre Tasche.

Mit Frau Prof. Dr. Katrin Mahlkow-Nerge haben wir eine Expertin
mit Praxisnahe und einer enormen Begeisterungsfahigkeit fiir ein
derart aufwendiges Projekt gewinnen konnen. Herzlichen Dank fiir
Thr grofles Engagement.

Vielen Dank fiir die vielen positiven Riickmeldungen.
Mit einigen Erganzungen und Korrekturen geht Typisch Rind
nun in die 2. Auflage.

Vel Freude mit Typisch Rind wiinscht

we

r. Jochen Deitmer

Leiter Marketing Rind,
Boehringer Ingelheim
Vetmedica GmbH
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Einleitung

Samtliche Bemiihungen der Landwirte, die Milchpreisentwicklung
positiv zu beeinflussen, waren bislang leider nicht langfristig er-
folgreich und werden es vermutlich auch zukiinftig nicht sein. Um
betriebswirtschaftlich erfolgreich zu sein, muss demnach ein
anderer Weg eingeschlagen werden, namlich an allen denkbaren
Kostenschrauben im Betrieb zu drehen. Tierverluste sind dabei die
wohl massivsten ,,Kostenfresser“. Und die groften und kostspie-
ligsten Tierverluste entstehen durch die hohen Abgange. Die meis-
ten werden dadurch verursacht, dass wir die Kuh nicht wieder tra-
gend bekommen. In unseren Milchkuhherden ist ,,Unfruchtbarkeit“
heute der Hauptabgangsgrund. Warum? Weil die Fruchtbarkeit der
sensibelste Indikator einer eventuellen Uberforderung der Kuh ist,
weil fiir die Milchkuh die Milchproduktion immer Vorrang hat vor
der weiteren Reproduktion und weil bei den vom Tier erbrachten
Leistungen das Trachtigwerden immer an letzter Stelle steht.

Wenn es der Kuh — aus welchem Grund auch immer - nicht gut
geht, ,spart“ sie als erstes bei der Fruchtbarkeit.

[st es dann nicht zwangsldufig, dass bei einer hohen und immer
weiter steigenden Milchleistung die Fruchtbarkeit auf der Strecke
bleiben muss?

Auf der anderen Seite aber - verfolgt man die Leistungsdaten der
in Verden gefiihrten 2 Millionen Kiihe - fallt auf, dass mit héherer
Milchleistung kein Anstieg der wegen mangelnder Fruchtbarkeit
ausgeschiedenen Tiere zu verzeichnen ist.

Verhalten sich nun Milchleistung und Fruchtbarkeit gegenlaufig?
Die Antworten hierzu sind nicht immer gleichgerichtet. Nicht zu
leugnen ist die bei Hochleistungskiihen tendenziell bei gleichem
Zeitpunkt der Erstbesamung verlangerte Giist-/Zwischentragezeit.
Auch wenn die Ursachen diesbeziiglich nicht vollends gekldrt sind,
so stehen Entwicklungsstdrungen der Eizelle vor der Ovulation
sowie der embryonale Friihtod hierfiir in Verdacht. Ausloser wiede-



rum ist der Energiemangel nach der Kalbung mit der Folge meta-
bolischer Belastungen der Kuh und der damit einhergehenden Beein-
trachtigung des Follikelwachstums und der -entwicklung.

Bewiesen ist, dass es bei Kiihen mit hdherer Milchleistung neben
deutlichen Veranderungen im Stoffwechsel ebenfalls zu nachweis-
baren Veranderungen auf hormoneller Ebene kommt. Das Ausmaf}
der negativen Energiebilanz wird grofier und ist kombiniert mit
einem deutlich starkeren Abbau von Korperfettreserven. Dabei
verringern sich die Konzentrationen an Insulin, Glukose und Insu-
lin-ahnlichem Wachstumsfaktor I. Dem gegeniiber erhohen sich
die Gehalte an freien, nicht veresterten Fettsauren, Ketonkorpern
(z.B. B-Hydroxybuttersaure) und des Wachstumshormons (GH).
Das bleibt nicht ohne Folgen fiir das Inmunsystem der Kuh.

Betriebswirtschaftlich, aber auch aus Griinden der Nachhaltigkeit
sind hohe Lebenstagsleistungen wiinschenswert und erforderlich.
Diese beinhalten gleichermafien hohe Milchleistungen und eine
gute Tiergesundheit und Fruchtbarkeit. Wir brauchen die Kombi-
nation aus beiden! Und dass dies durchaus funktionieren kann,
beweisen zahlreiche Milchkuhbetriebe, die wiederum die enorme
Bedeutung des Betriebsmanagements unterstreichen, werden
doch Unterschiede in der Fruchtbarkeit zwischen den Herden zu
mehr als 85 % von Umweltfaktoren bestimmt.

Die entscheidende Voraussetzung fiir hohe Leistungen und eine
gute Gesundheit und damit auch Fruchtbarkeit ist ein entsprechend
den Bediirfnissen der Tiere angepasstes Management. Nur eine
Kuh, die sich wohlfiihlt, ist fruchtbar und leistungsbereit.

Beste Gesundheit mit einer hohen Leistungsbereitschaft ist das
Ergebnis eines gut funktionierenden Herdenmanagements. Und
das fangt schon mit einem gesunden Kalb an. Nur wenn iiber
alle Bereiche der Aufzucht das Fiitterungs-, Haltungs- und Tier-
gesundheitsmanagement stimmt, ist eine solide Basis fiir eine




gute Herdengesundheit bei Ausschopfung eines hohen Leistungs-
potentials gelegt. Dabei diirfen wir nie vergessen, dass nahezu jede
Mafinahme nahtlos in eine andere libergeht — wie in einem Zahn-
radgetriebe. Ist dort nur ein Zahn beschadigt, kann er das gesamte
Getriebe zum Stehen bringen. Daher mochte dieser Ratgeber
chronologisch den Werdegang von der Geburt eines Kalbes iiber
seine Aufzucht bis hin zur Kalbung beleuchten und mafigebliche
Typisch Rind-Daten, Zahlen und Fakten sowie die bedeutungs-
vollsten Managementmainahmen aufzeigen.

Prof. Dr. Katrin Mahlkow-Nerge

Kiel im Mai 2023
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01. Physiologie des Rindes

Parameter und Parameterkombinationen
zur Stoffwechselkontrolle

Energiestoffwechselstorung p-Hydroxybutyrat, Acetacetat,

Eiweifversorgung/
N-Stoffwechsel

Gebarparese/Calcium-/
Phosphorversorgung

Tetanie
Natriumversorgung

Kaliumversorgung

B-Carotinversorgung
Lebererkrankungen

Storungen des
Saure-Basen-Haushaltes

Pansenazidose, -alkalose
Nierenkrankheiten

Skelettsystem- und
Klauenerkrankungen

Eisenmangelanamie,
Milchkuhandmie

Spurenelementmangel

Mastitiden, Milch-
qualitdatsmangel

Blutplasma/-serum

Glucose, Harnstoff, Freie
Fettsauren (FFS), Triglyceride,
Leberfunktionsdialgnostik

Harnstoff, Eiweif3, Albumin,
Kreatinin, B-Hydroxybutyrat,
Glucose

Ca, Pi, Creatinkinase (CK),
Aspartat-Aminotransferase
(ASAT)

Mg, Ca, CK

(Na, akute Stérungen
[z.B. Diarrhoe])

(K, akute Storungen

[2.B. Anorexie, Diarrhoe])
Carotin, Vitamin A

Bilirubin, B-Hydroxybutyrat,
Glucose, Cholesterol,
Aspartat-Aminotransferase
(ASAT), Gamma Glutamyl-
transferase (GGT), Glutamat-
Dehydrogenase (GLDH),
Alkalische Phosphatase (AP),
LAP, Harnstoff, Eiweif3,
Albumin, Globuline, FFS

Harnstoff, Bilirubin

Harnstoff, Kreatinin, Na,
K, Ca, Pi

Ca, Pi, AP, CK, EiweiB,
Harnstoff (Spurenelemente),
Bilirubin, FFS

Fe, Fe-Bindungskapazitit

Cu, (Zn),] (BE))
Energiestoffwechsel

Vollblut

Milch

Azeton, Acetacetat,
B-Hydroxybutyrat, Harnstoff,
Fett, Eiweiss, FEQ

Azeton, Kreatinin

Séure-Basen-
Haushalt
(SBH)

pH-Wert,
BE, pC02

(pH-Wert, BE,
pCO2, Lactat)

(SBH)

FEQ, Zell-, Soxhlet-Henkel-
Zahl, Rohmilchqualitat

Hamatokrit,
Hamoglobin

Eiweif3, Harnstoff, Fett, FEQ,
Soxhlet-Henkel-/Zellzahl

M. Fiirll, 2002: StoffwechselstGrungen bei Wiederkduern:

10

Erkennen-Behandeln-Vorbeugen, Leipzig, 2002




n

Azeton, Acetacetat

Pi, Ca, fraktionierte Netto-Saure-Basen-
ausscheidung (NSBA), Basen-Sauren-
Quotient (BSQ), K, Na, relative Dichte

Mg, pH-Wert NSBA, BSQ
Na, K, Dichte

(K), Na, Dichte

pH-Wert, fraktionierte NSBA, BSQ, Dichte
pH-Wert, fraktionierte NSBA, BSQ
Kreatinin, Na, K, Ca, Pi, GGT, Dichte,

Harnsediment
fraktionierte NSBA, Pi

Hamoglobin

fraktionierte NSBA, K, rel. Dichte

Pansensaft Skelett Leber
(Fettsauremuster) Fett, Glycogen,
Histologie

B-Carotin, Vitamin A

Fett, Glycogen,
Histologie

pH-Wert Gesamt-
aziditat, Ammoniak

Asche, Histologie, (Spurenelemente)
(Spurenelemente)

Zn Cu, Mn

11




01. Physiologie des Rindes e

. . =
Physiologische Bereiche von Stoffwechsel-

.

parametern im Blutserum/-plasma E
Blutserum/-plasma Adulte Kalber/Jungrinder
) untere| obere untere| obere untere| obere untere| obere
Ketonkarper ges. mmol/| 0,60 0,70 E -
B-OH-Butyrat mmol/| (0,42) 053 (0,34) 0,62
Glucose mmol/| 2,61 2,22 3,9 4,8
Lactat mmol/| 0,66 2,20 0,60 2,20
Bilirubin pmol/I (3,8) 4,6 (3,3) 53 -
Cholesterol mmol/| 1,9 4,0 1,5 4,7 3,1 4,7 E -
Freie Fettsduren pmol/I 40 500 10 620
Triacylglycerol mmol/| 0,2 0,5
Protein g/l 72 79 68 82 50 75
Albumin g/l 33 38 32 39 26 37 E -
Harnstoff mmol/| 4,0 6,2 3,5 6,8 2,6 6,6
y-Globuline g/l 194 27,0 164 30,4 126 17,8
Kreatinin pmol/I 88 150 106
NH3 mmol/l 45 75 -
ASAT u/il 69 78 60 E -
GLDH u/l 9 41 5 50
GGT U/ 25 50 12
CK U/ 200 150
APY /i 40 45 72 90 E -
Ca mmol/| 2,12 246 200 254 2,5 2,8 2,4 3,0
;:z;ﬁ'::f:;ﬁ, mmol/l 171 213 155 229 |21¥ 27 19 30
Pi? mmol/| 145 1,9 126 213 [22% 29 21 30
Mg mmol/| 1,00 1,23 090 1,32 0,75 1,15 E -
Na mmol/| 135 157 131 142
K mmol/| 39 52 4,3 53
Cl mmol/| 95 110 90 108
Cu pmol/I 125 328 9,4 15,7 E =
Se pmol/I 0,70 120 025 3,17 0,80 2,12 -
Zn pmol/I 12 46 16 40,0
(Mn pmol/I 036 1,82 0,47  0,90)*
Fe pmol/I 21 33 14,5 25
Thyroxin nmol/I 25 75 20 60 E -
B-Carotin pmol/I 4,0
Vitamin A pmol/I 1,00 0,7 2,5
Vitarnin E pmol/I 7,2 21,0 0,7 4,7
1) altersabhéngig, 2) Frischabkalber, 3) 12. Leb L 4) 24. Leb *fiir I E -

12 M. Fiirll, 2002: Stoffwechselstdrungen bei Wiederkiuern: Erkennen-Behandeln-Vorb Leipzig, 2002



Physiologische Bereiche von Stoffwechsel- .
parametern im Harn

Adulte Kalber/Jungrinder

untere| obere untere| obere untere| obere untere| obere

5) kraftfutterreich gefiitterte Hochleistungskiihe

- = relative Dichte kg/I 1,025 1,045
Kreatinin mmol/| 2,2 7,1
Kreatinin-Quotient 18 64
pH-Wert 8,0 8,2 78 8,3 6,6 7,5 6,0 8,0
- = NSBA mmol/l 107 193 83 215 30 150 60 160
NSBA® mmol/| 0 60
Basen mmol/l 150 250 50 250
- Basen® mmol/l 20 250
- = Séuren mmol/l 50 100 20 70
Sauren® mmol/l 20 120
NH, mmol/| <10 <20
a = NH, mmol/l <25
i BSQ 2,6 3,8 18 4,6 2,0 4,0
BSQY 1,5 42
AST; AST/Kreatinin ui <75 <20
- = ?Ala:lr’l)i;n‘;l:{r;li(r::;?nsferase u <100 <20
GGT; GGT/Kreat. u/i <50 <2,0
AP; AP/Kreat. u/i <1,2 <02
- = Ca mmol/l 2,5
FECa % 0,2 0,9
Pi mmol/Il 0,1 33
FEPi % 0,05 3,00
- = Mg mmol/| 3,7 16,5
FEMg % 3,00 27,00
Na mmol/| 8,7 2,2
- FENa % 0,01 0,45
- a K mmol/l 100 300
FEK % 35 100
= cl mmol/l 40 160

M. Fiirll, 2002: Stoffwec 6 bei Wiederkduern: Erk Behandel Leipzig, 2002 13




01. Physiologie des Rindes

Indikatororgane

Stoffwechsel Blut Harn Indikatoren -
Energiestoff- geeignet bedingt geeignet Leber

wechsel

Sédure-Basen- bedingt geeignet geeignet (chronisch)  Pansen, Lunge -
Haushalt (akut) -

Mineralstoffwechsel

Magnesium geeignet geeignet .
Natrium bedingt geeignet geeignet Speichel

(akut)
Kalium bedingt geeignet bedingt geeignet Speichel fraglich

(akut) -
Calcium bedingt geeignet fraglich Kot fraglich

(akut)
Phosphor geeignet geeignet

Spurenelementstoffwechsel

Selen (Glutathion-  geeignet nicht geeignet Niere, Deckhaar

peroxidase) .

Eisen geeignet nicht geeignet Milz

Kupfer geeignet (bei nicht geeignet Gehirn, Leber,

Unterversorgung) Deckhaar

Zink fraglich nicht geeignet Skelett, Deckhaar -
unsicher, Kot*

Mangan fraglich nicht geeignet Niere, Leber,
Deckhaar

* Quelle: Staufenbiel, Milchpraxis 2/2021

M. Fiirll, 2002: Stoffwechselstorungen bei Wiederkduern:
Erkennen-Behandeln-Vorbeugen, Leipzig, 2002
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Normwerte Kuh und Kalb

Atemfrequenz, Atemziige/min

Pulszahl, Schldge/min

Wiederkauen, h/Tag

Pansen-Haube-Kontraktionen,
Anzahl/5 min

Kérpertemperatur, °C

(Anmerkungen:
1. abendsi.d.R. jeweils
0,5 -1 Grad hoher
als morgens;
. oberhalb der Norm
bis 40°C = leichtes Fieber
3. 40 - 41°C = mittelgradiges
Fieber
4. 41 - 42°C = hohes Fieber)

I

*Bellof und Granz, 2019, S. 368
**Kolb, 1980, S. 220, 486, 596
*** Rosenberger, 1990

40 - 60**

(Kalbim

1. Lebensmonat),

30 - 45 (bei andmischen
Kélbern u. U. bis 60***)

90 -110™,
Fresser und Jungrinder:
70 - 90***

Wiederkauaktivitat setzt
mit ca. 2-3 Wochen ein

38,5 - 40 (Jungrind,

bis 1 Jahr alt)**

Kalber: 38,5 - 39,5***
Jungrinder: 38,0 - 39,5***

16 - 28*,20 - 30",
24-36™*

40 - 60%,

nicht und niedertragende
Kiihe: 65 - 80***,
hochtragende Kiihe:

70 - 90**,

Bullen und Ochsen:

60 - 70***

8-13%

ca. 50 - 60 Wieder-
kauschlage/Bissen;
Einsetzen ca. 2 bis 1 h
nach Futteraufnahme

5-12%,
5-10"

38,2%,
37,5-39,5",
38,0 -39,0"*

Anmerkung:

in den Tagen vor Brunst/
Partus leichter Temperatur-
anstieg, in den letzten
Stunden vor Ostrus/Partus
deutlicher Abfall (0,5 - 1 °C),
wahrend der Brunst wieder
Anstieg um 0,5 °C
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02. Geburt des Kalbes
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Nur gesunde Kalber konnen spater leistungsstarke Milchkiihe
werden. Jeder Managementfehler — angefangen bei der Geburt -
kann durchaus einen irreversiblen Schaden bei dem Tier hinter-
lassen.

Ein Kalb sollte grundsatzlich ungestort, aber iberwacht und in
einer sauberen Umgebung geboren werden.

Unmittelbar nach der Geburt des Kalbes sind folgende Maf3-
nahmen zu ergreifen:

m Uberpriifung der Atmung, des Herzschlages, der Reflexe; ggf.
Atemstimulanzien geben (regen das Atemzentrum des Kalbes an)

B Schleim aus Atemwegen von aufRen ausstreichen, dabei
unbedingt auf Sauberkeit achten

B Kalbin Brustlage bringen

B Kalb abtrocknen bzw. von der Mutter trockenlecken lassen
(steigert die Vitalitat)

B Sichtkontrolle des Nabels

1 Beginn Offnungsstadium

18
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3 Ende Austreibungsphase

19
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03. Kalberaufzucht
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Nabeldesinfektion

Bei einem neugeborenen Kalb ist der Nabelstrang offen, so dass
leicht Infektionserreger eindringen und eine Nabelentziindung
hervorrufen konnen. Daher empfiehlt es sich, den Nabel mit
alkoholischer Jodlosung zu iibergieen. Saubere Hande (am besten
immer mit Handschuhen arbeiten) sind dabei sehr wichtig. Hygiene
ist das oberste Gebot!

Biestmilch

Neugeborene Kalber sind, da sie nur sehr wenige Antikorper im
Blut haben, so gut wie gar nicht vor Krankheiten geschiitzt. Sie
sind also darauf angewiesen, ausreichend Immunglobuline aus
der Biestmilch aufzunehmen. Diese Immunglobuline werden dann
{iber den Darm in den Korperkreislauf aufgenommen. Da aber die
Darmschleimhaut nurin den ersten 24 Stunden und davon beson-
dersin den ersten vier Lebensstunden fiir Inmunglobuline pas-
sierbar ist, geht es hier um Schnelligkeit.

Korrelation zwischen dem Zeitpunkt der ersten Kolostrumauf-
nahme (Stunden p. n.) und dem IgG-Gehalt (mg/ml) im Serum der
Kalber (n =76) 48 h p.n. (ab 8 mg IgG/ml Serum gelten die Kalber
als ausreichend versorgt) (. Lipp, 2005)

45
01—g
BI—g
30 —5-o
25

IgG 48 h (mg/ml)
[ ]

_____ R ARE RSN R

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
1.Kolostrumaufnahme (h)




Kalber, die zu wenig oder zu spat Biestmilch erhalten, haben nach-
weislich eine bis zu viermal hohere Erkrankungs- und Todesrate.

GesamteiweiBgehalte (g/1) im Blutserum von Kilbern und deren
Erkrankungsrate in Abh@ngigkeit von der Biestmilchversorgung
(n=139) (Bellof und Granz, 2019)

Merkmal Gesamteiweifigehalt (/1)
im Blutserum
. <50 >50-<55 255
- Biestmilchaufnahme (1) Anteil der Kalber (%)
0,5-1 100 0 0
1,5-2,5 22 43 35
- 23,0 17 20 63
selbst an der Mutter gesaugt 36 39 25
Durchfille 48 29
Atemwegserkrankungen 14 10
Sterblichkeit 2,5 0

Da zu wenig Kalber alleine geniigend Kolostrum innerhalb der
ersten 4 Lebensstunden aufnehmen, bedeutet es in nahezu jedem
Fall, die ersten 3 -4 Liter Kolostralmilch per Hand, Melkroboter
(AMS) oder mobiler Melkmaschine abzumelken und das Kalb
damit — am besten wahrend der ersten halben Stunde nach der
Geburt - zu versorgen.

Das geht mit einem Nuckeleimer genauso gut wie mit einer Nuckel-
flasche. Wichtig ist, dass es schnell nach der Geburt erfolgt, da
erfahrungsgemaf die Kalber innerhalb der ersten halben Stunde
deutlich besser saufen als z. B. erst 2 Stunden danach. Ideal ist,
sollte das Kalb hiervon nur ca. 2 | saufen, eine zweite Biestmilch-
gabe nach 3 -4 Stunden. Diese Art der ,,Lebensversicherung*
rechtfertigt allemal den Arbeitsaufwand.
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Sowohl bei der Kolostrumgewinnung als auch bei der Kolostrum-
gabe ist Hygiene das A und O, um den Erfolg dieser Manahme
nicht zu gefahrden. Ein sauber ermolkenes Kolostrum enthalt
<100.000 KBE (koloniebildende Einheiten).

Drenchen

Wenn Kalber nicht alleine saufen wollen — dabei handelt es sich
meistens um lebensschwachere, leichtere oder aus einer Schwer-
geburt stammende Tiere - kann die Biestmilch gedrencht werden
(ca. 2-4 Liter).

B besonders darauf achten, dass keine Milch in die Lunge gelangt
und das Kalb nicht verletzt wird
B eine vorherige Einweisung durch den Hoftierarzt ist sinnvoll

Nicht bendtigtes Kolostrum

W niemals wegschiitten

W hat auch fiir die schon etwas dlteren Trankkalber noch eine pro-
biotische Wirkung (lokale Wirkung innerhalb des Darms gegen
Durchfallerreger), vorausgesetzt, die Milch wird zwischendurch
kiihl oder angesauert gelagert

B {iberschiissiges Erstgemelk mdglichst in kleinen Portionen
(0,5 I-Plastikflaschen oder -beutel) einfrieren und bedarfsweise
dann im Warmwasserbad (50 °C) oder in der Mikrowelle
(niedrigste Stufe) auf 37 °C erwdrmen

B frische Biestmilch (nur aus dem eigenen Bestand) ist eingefro-
rener vorzuziehen




0® 0

Richtwerte Trankemengen

B 1.Biestmilchgabe: moglichstin der ersten Lebensstunde;
Zeitpunkt und Menge sind entscheidend! Soviel wie moglich.
Einige Kalber saufen 4 Liter.

W 2.Biestmilchgabe: vor allem bei den Kalbern, die beim 1. Mal
keine 4 | gesoffen hatten, in der 7. bis 10. Stunde, auch wenn
die Absorptionssrate nach der Geburt weiter abnimmt

B In den ersten 24 Stunden sollten Kalber 5 | Kolostrum aufge-
nommen haben!

B Moglichstin den ersten 5 Lebenstagen Biest- bzw. Transitmilch
milch (am besten von der eigenen Mutter, ansonsten Misch-
kolostrum)

W Trankehdufigkeit: intensive Tranke (=10 1/Tag) bzw. ad libitum-
Tranke
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Energie- und Rohproteinversorgung
eines 50 kg schweren Kalbes mit einer LMZ von 400 g
(Bellof und Granz, 2019)

Merkmal Taglicher Notwendige Menge zur
Bedarf Bedarfsdeckung
Vollmilch MAT
(19,3 M) ME/kgTM, (16 M) ME/kg,
26,4 % XPi.d.TM) 22% XPi.d.TM)
ME (M) 15,6 58 975g
XP(g) 155 4,2 738¢g
Menge 6 Liter unverdiinnt 8 Liter Wasser +
entspricht 120 g MAT/I
ca. oder
6 Liter Wasser +
160 g MAT/I

Biestmilchzusammensetzung im Vergleich
zur Vollmilch (Proplanta, 2016 und eigene Angaben)

Merkmal Biestmilch Vollmilch
Wasser (%) 74,7 86,9
Trockenmasse (%) 25,3 13,1
Eiwei} (%) 17,6 3,2-3,6*
Laktose (Milchzucker) (%) 2,7 4,7-49
Fett (%) 3,6 3,8-4,4*
Mineralstoffe und Vitamine +++ +

*rasse- und leistungsbedingt

Immunglobulinkonzentration in der Biestmilch im Vergleich
zur Vollmilch (Tizard, 2000)

Immunglobulingehalt (mg/ml) Biestmilch Vollmilch
IgA 1,0-7,0 0,1-0,5
IgM 3,0-13,0 0,1-0,2
IsG 34,0-80,0 0,5-17,5




Biestmilchqualitétsiiberpriifung, Uberpriifung
der Versorgung des Kalbes (Refraktometer)

Gute Biestmilch ist dick, samig und deutlich gelb gefarbt.

Der Immunglobulinspiegel des Erstgemelks ist unmittelbar nach
der Kalbung sehr hoch und nimmt dann stetig ab.

Gutes Kolostrum kann man einfach und schnell im Stall bestimmen.
Grundsatzlich ermdglicht die Menge des Erstgemelks eine Ab-
schatzung der Immunglobulinkonzentration im Kolostrum. Biest-
milch von Kiihen mit weniger als 8,5 | hat eine signifikant hohere
Konzentration an Immunglobulinen als die Kolostralmilch von Kiihen
mit einer grofReren Erstgemelksmenge (Pritchett et al., 1991).

Mittels sogenannter Biestmilchtester bzw. Kolostrumspindeln lasst
sich die Qualitat dieses Erstgemelks iiberpriifen. Dazu taucht man
die Tester in kuhwarme Biestmilch und liest das Messergebnis auf
der Farbskala ab. Aufierdem gibt es optische und digitale Refrakto-
meter sowie Durchlauftrichter zur Bestimmung der Biestmilch-
qualitat.

Biestmilch mit unzureichender Qualitdt sollte nicht zur Erstversor-
gung neugeborener Kélber, sondern nur fiir dltere Kalber genutzt
werden.

Dariiber hinaus bieten sich verschiedene Nachweismethoden
(anhand des Kélberblutes) an, um die Versorgung des Kalbes mit
Immunglobulinen zu tiberpriifen:

1. direkter Nachweis der Inmunglobuline mittels spezifischer
Antikorper

2. indirekter Nachweis im Blut mittels Bestimmung
y-Glutamyltransferase (yGT)

3. Bestimmung des Gesamteiweifigehaltes im Blutserum
(z.B. mittels Handrefraktometer: Zielwert =62 g/1)

Neu zugekaufte oder vorher kranke Tiere und manchmal auch Férsen
haben ofter ein Erstkolostrum mit geringerem Immunglobulingehalt,
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03. Kadlberaufzucht

welches daher dem Kalb weniger Abwehrkrafte geben kann.

Auch Notfdlle wie Krankheit oder Tod des Muttertieres kénnen dazu
fiihren, dass schnell Ersatzkolostrum benotigt wird. Deshalb sollte
jeder Betrieb immer einen gewissen Vorrat an Erstkolostrum von
dlteren, gesunden Kiihen (termingerecht trockengestellt, BHVq-frei,
Paratuberkulose-frei, wenn maglich mit Mutterschutzimpfung)
haben. Fiir einen entsprechenden Vorrat wird Biestmilch vorzugs-
weise in 0,5 I-Plastikflaschen oder -beuteln eingefroren und bei

Bedarf in einem Eimer mit heiRem Wasser (50 °C) aufgetaut.

Je kleiner die eingefrorenen Portionen sind, desto schneller tauen
diese auf. Das Auftauen in der Mikrowelle ist ebenfalls moglich,

wenn eine schonende Erwdarmung auf der untersten

Auftaustufe erfolgt.

Tranke

Das oberste Prinzip ist die Sicherstellung einer ausreichenden Ver-
sorgung der Kélber mit Nahrstoffen und Energie iiber die Tranke.

Richtwerte zur taglichen Energie- und Rohproteinversorgung
von Kédlbern (GfE, 1997 und GfE, 1999)

LMZ (g)

400

600

800

1.000

(EE

TM-Aufnahme (kg)
M) ME

g Rohprotein
TM-Aufnahme (kg)
M) ME

g Rohprotein
TM-Aufnahme (kg)
M) ME

g Rohprotein
TM-Aufnahme (kg)
M) ME

g Rohprotein

50
07

15,6
155
0,9

188
210

Lebendmasse (kg)
75 100 125
1,3 2,1 2,6

19,3 22,7 25,8
250 300 320
1,6 24 29
227 261 219
335 385 405
1,9 2,7 32
26,4 29,8 33,0
420 475 490
2,1 2,9 3,4
30,4 338 37,0
495 560 570

150

32
29,8
420
34
36,0

3,6
40,0
575




Kalber, die sprichwdrtlich ,,hochgehungert* werden, kdnnen sich
nie gut entwickeln, neigen spater zu einer deutlich verschlechter-
ten Fruchtbarkeit und miissen schneller gemerzt werden.

In der Trankephase spielen Fragen der Trankemenge, -temperatur,
besonders aber der Hygiene eine weitaus grofiere Rolle als die Frage
nach der Trankeart — ob Vollmilch oder Milchaustauscher.

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird eine intensive Tranke der
Kilber (mit mindestens 10 | Milch/Tag), vor allem in den ersten
Lebenswochen als ,,gute fachliche Praxis“ angesehen und emp-
fohlen. (Schuldt und Dinse, 2017)

Vollmilch
Bei der Vollmilchtranke ist unbedingt zu beachten:

B Hygiene! (daher besonders im Sommer am besten ansduern!)

W Zugabe eines Vollmilchergdnzers (enthdlt Vitamine und Spu-
renelemente) empfohlen

B Milch sollte nur von gesunden Kiihen stammen und keine
Riickstande von Antibiotika enthalten (auch beim Pasteurisie-
ren bleiben Antibiotika weiterhin aktiv und kdnnen zur Bildung
von Resistenzen fiihren)

B Keine zu hohe Sauggeschwindigkeit und zu grofe Portionen/
Mahlzeit (Nuckel priifen)

W Bei einer ad libitum-Trdanke verdandert sich das Saufverhalten
der Kélber im Vergleich zu stark restriktiv versorgten Kalbern.
Die Saufgeschwindigkeit nimmt gewiinscht ab

B Ausreichende Tranketemperatur (Keine Erwdrmung der Voll-
milch durch Zugabe von heilem Wasser. Dies birgt das Risiko
einer zu starken Nahrstoffverdiinnung sowie einer gestdrten
Labgerinnung und begiinstigt damit Durchfall).
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03. Kadlberaufzucht

Milchaustauscher (MAT)

1 ' Vollmilch entspricht in etwa 170 g Milchaustauscher.

Es gibt weder bedeutsame Vor-, noch grundsatzliche Nachteile fiir
bzw. gegen eine Vollmilch- bzw. Milchaustauschertranke. Beide
haben gleichermafien ihre Berechtigung. Hier entscheiden v.a.
betriebliche und Kostengriinde.

Bei der Milchaustauschertranke ist besonders auf die Art und die
Qualitat der Komponenten zu achten.

Enzyme, die der Verdauung milchfremder Eiweif3e (z. B. pflanzliches
Protein aus Soja oder Getreide) und pflanzlicher Kohlenhydrate
(Stédrke) dienen, werden beim Kalb erst ab der dritten Lebenswoche
in groRerem Umfang gebildet. Die EiweiBkomponenten der MAT
gehoren zu den futterwertbestimmenden Bestandteilen.

Es gibt Magermilch-Austauscher (enthalten Magermilch- und Mol-
kenpulver) und sogenannte Null-Austauscher (ohne Magermilch-
pulver, enthalten Molkenpulver oder Molkenpulver und pflanzliche
Proteintriger).

Gehalte an Rohprotein, Rohasche und Laktose in Magermilch-
pulver, Molkenpulver und pflanzlichen Proteintragern (kunz, 2009)

Rohprotein Rohasche Laktose
% in der Frischmasse (TM-Gehalt: 98 %)

Proteintrager auf Milchbasis*

- Magermilchpulver 35 79 53

- SiiBmolkenpulver 12 8,3 73

- MolkeneiweiRpulver 30-80 >8 1-52 -
- Molkenpulver, teilentzuckert 20-33 10-20 40-52

Pflanzliche Proteintrager

- Sojaproteinisolat 86 max. 6 - -
- Sojaproteinkonzentrat 67 max. 7 -
- Weizenproteinhydrolysat 82 1 -

*Gehalte in der Vollmilch (bezogen aufTM): 31% Fett, 21% Kasein, 6% Molkenproteine,
36% Laktose, 6% Rohasche
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Dajedoch die Enzyme fiir die Verdauung milchfremder Bestandtei-
le (pflanzlicher Proteine und Kohlenhydrate) eben nicht von Geburt
an vorhanden sind, konnen kleine Kalber in den ersten ca. 6 Lebens-
wochen pflanzliche EiweiBquellen nicht bzw. nur eingeschrankt
verdauen.

Verdaulichkeit verschiedener Proteintrager bei Kalbern unter-
schiedlichen Alters (Kunz, 2009)

Proteinquelle Alter der Kalber  Verdaulichkeit Literaturquelle
- (Tage) (%)
" Barbella et al.
Magermilch 11-21 94,4 (1988)
- Sojaproteinkonzentrat _ Dawson et al.
- (75%") =21 587 (1988)
Sojaproteinisolat >28 60,5 Khorasani et al.

(100%*) (1989)

*Prozentualer Anteil des Milcheiweifes, das durch alternative Proteinherkiinfte ersetzt wurde

Der Einsatz derartiger pflanzlicher Eiweiftrager kann daher Aus-
wirkungen auf die Gesundheit und Entwicklung (Tageszunahmen)
der Kalber haben. Eine verminderte Verdaulichkeit, antinutritive
und antigen wirkende Substanzen in pflanzlichen Proteinkompo-
nenten sind dafiir verantwortlich.

Vergleich unterschiedlicher Milchaustauscher (Flachowsky et al., 2000)

Milchaustauscher mit: Lebendmassezunahmen Durchfalltage

1. bis 28. Versuchstag bis zum 28.Tag, je Gruppe

35% Magermilchpulver

30% Molkenpulver 6178 7
Simm—— e :
: szt g u
5% Mokenputer w15 30

31



03. Kadlberaufzucht

32

Aus diesem Grund ist fiir die ersten drei bis vier Lebenswochen nur
der Einsatz von MAT ohne pflanzliche Proteintrager und mit einem
hohen Magermilchanteil zu empfehlen.

Fiir die Qualitdt des MAT sind die Gehalte an Rohfaser (XF),
Rohasche (XA), Milchzucker (Laktose) sowie die Eiweif qualitat
(-herkunft) entscheidend:

| XF: max.0,1%

B XA: <9% (max. 10%) (hohe XA wirken laxierend - diinner Kot)

B hoher Anteil an Magermilchpulver (>30%) und hochwertigen
Milchproteinen

B keine pflanzlichen Proteine; Soja enthélt verdauungshemmende
Enzyme (Trypsininhibitoren), bldhende Komponenten (ver-
schiedene Polysaccharide), antigene Substanzen (Glycinin,
Beta-Conglycinin)

Die Kombination aus diesen Qualitdatsmerkmalen stellt sicher,
dass es sich um einen hochwertigen Milchaustauscher handelt.

Ad libitum-Tranke

Unter einer Ad libitum-Tranke ist die freie Aufnahme von Milch zu
verstehen, so wie es in der Natur grundsatzlich iiblich ist. Zahl-
reiche Untersuchungen in den letzten 2 Jahrzehnten belegen ein
deutlich besseres Wachstum und eine verringerte Krankheitsanfal-
ligkeit (durch die wesentlich hhere Nahrstoff- und Energieversor-
gung) derart versorgter Kélber bis hin zu einer hoheren Milchleis-
tung dieser Tiere wahrend der ersten Laktation (,metabolische
Programmierung®).

In der Regel nehmen Kalber in den ersten 3 Lebenswochen taglich
zwischen 8 und 14 | Vollmilch und damit 19 bis 34 M) ME auf, eine
Energiemenge, mit der mehr als 700 g tagliche Zunahmen erreicht
werden kdnnen.




Worauf ist zu achten?

B den Kalbern vom ersten Tag an immer Milch zur freien Aufnah-
me anbieten (der Eimer darf nicht leer werden, damit die Kilber
langsam saufen und die Milch dadurch ausreichend im Lab-
magen fermentiert)

- die erste Mahlzeit ist die Biestmilchgabe unmittelbar nach
der Geburt, ab der 2. Mahlzeit erfolgt die Ad libitum-Tranke
tiber den Nuckeleimer im Einzeliglu

B der Eimer bleibt immer bis zur jeweils ndchsten Melkzeit (auch

im Winter) beim Kalb und wird erst dann mit frischer und wieder

warmer Milch ersetzt

B Nuckeleimer mit einem Deckel verschlieBen (Hygiene!)

W Vorsorglich gegen moglicherweise in die Milch hineingeratene

Kolibakterien die Milch leicht auf einen pH-Wert von 5,5 ansaduern

(bei weiterem Absenken des pH-Wertes Akzeptanzprobleme);

Handel bietet hierfiir Sduregemische an

Kotkonsistenz wird etwas diinnbreiiger (ohne dass Durchfall

auftritt)

W niemals restriktiv getrankte Kalber auf Ad libitum-Tranke um-

stellen

Kalber sollten in den ersten Lebenswochen, mindestens in den ersten
3 bis 4 Wochen nach der Geburt, am besten ad libitum mit Biest-,
Transitmilch (Mischkolostrum) bzw. Vollmilch erndhrt werden.

Bei anschlieRender Tranke am Automaten ist es dann vorteilhaft,
dort mit der hochsten Milchmenge (10 I/Kalb und Tag) zu beginnen,
um fortlaufend kontinuierlich die Milchmenge abzusenken.
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12
10
8 | Biestmilch,
Vollmilch ad libitum
5 im Nuckeleimer
Z 6| inEinzelhaltung
Bei Milchaustauschertrénke
hochwertige Magermilch-MAT

Beim Abtranken von 160 auf
120 g MAT/I moglich

(nach Kunz, 2012)

Aufgrund zahlreicher Untersuchungen der Lehr- und Versuchsanstalt
Neumiihle wurde dieser Trankeplan entwickelt (Koch und Zieger, 2020)

Trankemengen von ad lib. getrdnkten Kélbern

=

o

1,68 kg MAT proTag. \
 — 140 g MAT/L oder
8Wochen ad libitum.
Die ersten 5 Lebenstage

o

)

erhalten die Kélber
Muttermilch.

//

Milch- oder MAT-Aufnahme (Liter proTag)

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Lebenswoche

(Quelle: Koch und Zieger, European Calf Conference 2020, Bremen)




Festfutter und Wasser
Festfutter

B Heu und Kilberstarter (mineralisiert, vorzugsweise mit aufge-
schlossenem Getreide) bereits in den ersten Lebenstagen
anbieten, spatestens ab der zweiten Lebenswoche (bedeutsam
fiir die Vormagenentwicklung)

W hygienische Qualitat des vorgelegten Futters ist besonders
wichtig

B pelletiertes Futter in kleinen Mengen taglich frisch vorlegen,
da feuchtes, gequollenes Futter schnell schimmelig wird und
zu Verdauungsstorungen fiihren kann

B geeignete Darbietungsformen: Msli, pelletiert, gequetscht,
ganze Maiskorner

B wichtiger als die Frage nach der Zusammensetzung ist, das
Kraftfutter so zeitig wie moglich anzubieten,

-> dasich aber Rindermast- und Kalberfutter bei gleicher
Energiestufenzugehorigkeit in ihrer Verdaulichkeit vonein-
ander unterscheiden (Pries und Menke, 2015), Kilberfutter
deutlich besser verdaut werden (und damit den noch nicht
optimal entwickelten Verhaltnissen im Vormagensystem
der Kilber besser Rechnung tragen), sollten Rindermast-
futter nicht in der Kalberaufzucht eingesetzt werden

- Kraftfuttermischungen mit Didteigenschaften (z.B. Lein)
haben sich bewahrt

-> je zeitiger ein Abtranken erfolgen soll, desto hochwertiger
muss das Kraftfutter sein (>11 M) ME)

B Verabreichung der Totalen Mischration von hochleistenden
Milchkiihen an etwas gréBere Trankekilber (iiber 6 Wochen alt)
ist moglich, sollte aber in Kombination mit Heu erfolgen

B bei heuloser Aufzucht ist qualitativ bestes Stroh anzubieten
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03. Kadlberaufzucht

B ganze Maiskorner kdnnen in der Kadlberaufzucht eingesetzt
werden
- Auch wenn die Verdauungsabldufe bei Kalbern bei der Ver-
fiitterung von heilen Maiskdrnern nicht ganzlich geklart
sind, wird vermutet, dass bei jungen Kalbern (in den ersten
Lebenswochen) der sehr kleine Ubergang vom Labmagen
zum Diinndarm ein Ausscheiden ganzer Maiskdrner verhin-
dert. Sobald die ersten heilen Maiskdrner im Kot erschei-
nen, ist mit dieser Art der Fiitterung aufzuhdren.
B beim Festfutter gilt die Pramisse: nur qualitativ einwandfreies
Grobfutter
B Futtermengen: Kélber konnen von der Milch abgesetzt werden,
wenn sie 2 kg TM Festfutter aufnehmen.

Kraftfutteraufnahme von weiblichen Kalbern am Automaten bei
10-wdchiger Trankeperiode (Kunz, 2008)

3,5 I ‘
Maximum

3,0 —
& 2,5 o
° -
5 -
g 20 7
3 Durchschnitt
215 /
"‘é / /\ -
S -
(] 1,0 ( r 4
= / Minimum

05 e, /

0 A/ -

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Lebenswoche
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Wasser

Neben einer ausreichenden Nahrstoffversorgung iiber die Tranke ist
der Fliissigkeitsbedarf der Tiere bereits ab der 2. Lebenswoche nur
dann komplett gedeckt, wenn zusétzlich Trankwasser (zur freien
Aufnahme; Nuckeleimer sind nicht vorteilhaft hierfiir) aus einem
offenen GefaRl, moglichst friih angeboten wird.

14

; m
12
11

—_
o

Liter

O = N W s OO N ® W

~  Milch Wasser "f!
2 4 6 8 10 14 16 18

(nach Kunz, 2012)

W Wasser hat einen besonderen Einfluss auf die Pansenentwicklung

B die Futteraufnahme ist eng mit einer zusatzlicher Wasserauf-
nahme verbunden und wird ggf. durch eine unzureichende
Fliissigkeitsversorgung limitiert

B kranke Kélber schranken zundchst die Wasseraufnahme ein;
insofern dient die Wasserbereitstellung auch einer moglichen
Krankheitsfriiherkennung

B eine Wasserzufuhr kann bei Durchfallproblemen die Krank-
heitstage verringern, weil die Tiere den Fliissigkeitsverlust
hiermit deutlich besser ausgleichen konnen

B bei AuBenklimahaltung (in Iglus) ist es sinnvoll, im Winter das
Wasser angewarmt anzubieten
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Mafinahmen zur Forderung der friilhen Pansenentwicklung und
bedarfsgerechten Versorgung:

B Milchtrdnke: viele kleine Portionen, verteilt {iber den Tag sind

vorteilhaft

| Vollmilch:

- angewirmt (38 °C) vorlegen; bei ad libitum-Tranke kiihlt
diese im weiteren Tagesverlauf ab

- Ansduerung auf pH-Wert ca. 5,5 (ein stdrkeres Absenken
des pH-Wertes ist nicht empfehlenswert, da dieses die Tranke-
aufnahme nachweisbar reduziert)

- Vollmilchergdnzer

H MAT:

- hdoherwertige magermilchhaltige Produkte empfehlenswert,
bei gréBeren Kdlbern (>4 Wochen) hochwertige Null-
austauscher (ohne milchfremde Eiweitrager, nur mit
Molkeneiweil) moglich

- Einsatz milchfremder Eiweiftrager (z. B. Sojaproteinkon-
zentrat, WeizeneiweiBhydrolysat, Kartoffeleiwei3) ist bei
kleinen Trankekalbern abzulehnen

Komponenten fiir Michaustauschfuttermittel fiir Aufzuchtkalber

Anteil
max. %

Magermilchpulver ** **

SiiBmolkenpulver * ** 0. B.

Sauermolkenpulver n.s. * 8 Rohaschegehalt hoch
Sauermolkenpulver, teil- * ** 0 Rohaschegehalt hoch
entzuckert und teilent- * e 15

mineralisiert

pfl. Proteinkonzentrat n.s. * 5 ungeniig. Verdaulichkeit
Sojaproteinkonzentrat n.s. * 10 ungentig. Verdaulichkeit
Sojaproteinisolat n.s. ** 10 ungeniig. Verdaulichkeit
Kaseinpulver ** ** 10

Quellstarke n.s. * 5 ungeniig. Verdaulichkeit
Pflanzliche Fette ** ** <25  Fettqualitat

*moglich, **sehr gut, n.s. nicht sinnvoll oder schadlich




3

B so friih wie moglich (ab 1.Woche) Heu + stirkereiches Kraft-
futter anbieten (Gewohnung, Entwicklung Pansenzotten und
- Pansenvolumen)

| Kraftfutter:

- energiereich (mind. 11 M) ME), eiweifSreich (18 -20% XP),
hoher Gehalt an leicht verdaulichen Kohlenhydraten (aufge-
schlossene Starke), bedarfsgerecht mineralisiert (1,2% Ca,
0,7% P, 0,2% Na, 0,15 % Mg, mit Spurenelementen ausge-
stattet), hoch vitaminisiert (v. a. B-Vitamine)

- Komponenten:

- Getreide (Weizen, Triticale, Roggen, Mais), aufgeschlos-
sener Mais und Weizen

- Sojaextraktionsschrot, getoastete Sojabohnen, Leinextrak-
tionsschrot (-kuchen), Rapsextraktionsschrot, Maiskleber

Mischfutter fiir Kilber (Modell) (Hoffmann, 2022)

Kalberstarterfutter

Komponenten % Kalberaufzuchtfutter*

1. 2.
Getreide, -produkte 42 56 61
Maiskdrner 24 0 10
Rapsextraktionsschrot 25 35 26
Leinenextraktionsschrot 6 6 0
Vitamin Mineralfutter 2 2 2
Futterd| 1 1 1
je kg Futter (88 %TS)
- Rohprotein g 22 24 18-20
- Umsetzbare Energie M] 11,5 11,5 11

1. Alleiniges Erganzungsfutter
2. 0% Mischfutter +30 % unzerkleinerte Meiskdrner
* Physikalische Form: grob zerkleinert, pelletiert, gebrokelt
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B Trocken-TMR

- Feste, lagerfahige Mischung aus Kraftfutter- (z. B. 50 % Gerste,
30 % EiweiBRkraftfutterkomponente) und Raufutterkompo-
nenten (z. B. entstaubtes Stroh oder Luzerneheu) sowie
entsprechender Mineralisierung (i. d.R. & %) und Melasse-
zusatz (ca. 5 %)
keine besonderen Fiitterungseinrichtungen notwendig
Untersuchungen im LLG Sachsen-Anhalt, Iden, zeigen:
Trocken-TMR sind sehr empfehlenswert (kdnnen v.a. in
der Abtrankphase die Festfutteraufnahme unterstiitzen,
Partikellangen 2 - 4 cm beachten, Rapsextraktionsschrot-
anteile auf 15 % begrenzen, da ansonsten starkeres
Selektieren durch die Tiere moglich ist, Strohanteil 15 %
(10 % nicht ausreichend) (Hoffmann, 2022)

v

Stroh-Konzentrat-Gemisch fiir Kdlber

(auch als ,Kalber-TMR“ bezeichnet) als alleiniges Beifutter in der
Trankeperiode und als Alleinfutter nach der Trankeperiode bis
Ende des 3./4. Lebensmonats (Hoffmann und Steinhifel, 2018)

Empfehlungen fiir die Zusammensetzung (modifiziert nach Hoffmann, 2022):

12-15% kurz gehdckseltes Stroh (optimal 2 - 3 cm) oder gehéckseltes
Trockengriinfutter (z. B. aus Luzerne), sehr gutes Heu

10-12% Melasse

25% Maisschrot

20-25% Getreide, gequetscht (Getreideart nach Verfiigbarkeit)
25-30% Rohproteinreiche Konzentrate

auf Basis von Soja-, Raps-, Leinextraktionsschrot u. a.
(Futtermittelspezifische Restriktionen beachten)

1% Hefeprodukte z. B. aus Bierhefe

3% vitaminiertes Mineralfutter fiir Kalber
(mdglichst mit 50 g Traubenzucker/kg)



0® 0

Richtwerte fiir Inhaltsstoffe (je kg TS der Mischung)

Rohprotein 160 - 180
- Umsetzbare Energie M) 11-13
Rohfaser g 80-120
Ca g 10
- P g 40-50
- Na g 35
g

Verabrelchung jeTierundTag

in derTrankeperiode ab100gad lib
Ende derTrankeperiode >2,0 kg
Ende 3./4. Lebensmonat ca. 3,5 - 4,0 kg

Optimal: erst ab 5. Monat silagehaltige Mischration.

Wichtig: Jede Umstellung der Kalber, vor allem wenn zeitgleich zur
Umstellung der Haltung (Einzel-, Gruppenhaltung) auch die der
Fiitterung erfolgt, bedeutet fiir die Tiere Stress und folglich ein erhdhtes
Erkrankungsrisiko. Daher, und da die Kélber nach der 2. Lebens-
woche in eine ,Immunitatsliicke fallen (passive Immunisierung
durch die Biestmilch erreicht einen Tiefpunkt, aktive Inmunisie-
rung ist noch auf einem sehr niedrigen Niveau - siehe Grafik),
sollten Kadlber moglichst in den ersten 3 Lebenswochen nicht um-
gestallt und auch anschlieRend Gruppen- und Stallwechsel auf

ein notwendiges Minimum eingeschrankt werden.
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Immunitat des Kalbes in den ersten Lebenswochen

A

Immunitatsliicke!

passive aktive
Immunisierung / Immunisierung /
Immunitat Immunitat
| .
»
Geburt ca. 21.-28. Lebenstag 4, Lebenswoche

Verdden der Hornanlage (Enthornen)

Im Mittelpunkt des Verddens der Hornanlage der Tiere steht neben
dem Tierschutz vor allem auch der Schutz der Landwirte. Da Lauf-
stalle die Moglichkeit der freien Bewegung der Tiere bieten, geht
von behornten Rindern eine grofie Verletzungsgefahr, sowohl fiir
die Tiere selbst, als auch fiir den Menschen aus. Hornverletzungen
sind die wichtigste Ursache von schweren Verletzungen bei Rinder-
haltern.

Grofe der Hornanlage (LfL-Information, 2015)

Lebenswoche Durchschnittliche minimale und
Grofe maximale Grofle
(mm) (mm)
L 8,9 6-14
2. 9,6 7-15
3. 8,4 7-12
4. 8,7 7-11




In der Agrarministerkonferenz am 20.03.2015 (Ministerium

fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume
S.-H., 2015) haben die Bundeslander einstimmig beschlossen,
dass zur Ausschopfung aller Moglichkeiten der Reduzierung von
Schmerzen und Leiden neben der Gabe von Schmerzmitteln
auch die Gabe von Sedativa als verpflichtend anzusehen und
Cross Compliance (CC) relevant ist.

Sedierung und Schmerzmittelgabe (LfL-Information, 2015)

B Sedierung und Gabe eines zugelassenen Schmerzmittels (z.B.
Meloxicam) stellen ein praktikables Schmerzmanagement dar

B deutlich weniger Stress und Verletzungsgefahr fiir Tier und
Mensch

B der Enthornungsprozess kann schneller und genauer erfolgen

W, Spritzen - 15 Minuten warten — Scheren - Veroden der Horn-
anlage”

Enthornungsgerate (LfL-Information, 2015)

B korrekte Anwendung der Geréte erfordert Ubung

B ausreichende GroRe des Brennkopfes ist wichtig

B Hornknospen sind unabhangig vom Alter unterschiedlich grof
| Kontrolle des durchtrennten Gewebes ist notwendig

Dariiber hinaus ist verstarkt auf eine genetische Hornlosigkeit bei
der Auswahl passender Bullen fiir die Nachzucht zu achten.

Haltung

Grundsétzlich werden in der Tierschutz-Nutztierhaltungsverord-
nung (TierSchNutztV) Anforderungen an die Haltungsform, den
Platzbedarf, die Bodengestaltung, die Beleuchtung, den Luftraum,
die klimatischen Bedingungen und das Nahrungsangebot fiir
Kalber gestellt.

Nach erfolgter Kalbung ist ein Trockenlecken des Kalbes durch
die Kuh vor allem fiir die Vitalitdt des Kalbes vorteilhaft. Dariiber
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03. Kadlberaufzucht

hinaus starkt es die Kuh-Kalb-Beziehung. Auch vor diesem Hinter-
grund wird aktuell starker eine muttergebundene Kalberaufzucht
diskutiert und zumindest in Biobetrieben auch etabliert.

Zahlreiche Betriebe aber werden auch weiterhin die Kalber bereits
am 1. Lebenstag von deren Miittern trennen und diese in den ers-
ten ca. 2 - &4 Lebenswochen separt, am besten unter AuBenklima-
bedingungen (z.B. Iglus), aufstallen.

Kalber sind ,Herdentiere“. Daher schreibt auch der Gesetzgeber
vor, dass diese ab der Geburt Sicht- und Beriihrungskontakt zu
ihren Artgenossen haben miissen.

Auch wenn eine Einzelhaltung der Kalber aus hygienischer Sicht
viele Vorteile bietet, bedeutet eine Trennung und isolierte Einzel-
haltung fiir Kalber einen wesentlichen Stress. Ein Kompromiss ist
die paarweise Haltung von Kalbern, die z. B. nach Untersuchungen
der University of British Columbia in Vancouver fiir die Kalber zahl-
reiche Vorteile bietet. Die Kdlber in Paaren wachsen im Vergleich
zu Kdlbern in der Einzelhaltung besser, weil sie sich gegenseitig zur
Futteraufnahme animieren. Auch sind sie gegeniiber sich andern-
den Bedingungen (z. B. Futterwechsel) weniger schreckhaft und
aufgeschlossener, kommen mit dem spateren Absetzen besser
klar, entwickeln ein geringeres Stresslevel, sind neugieriger und
dem ,,Pflegepersonal“ gegeniiber weniger dngstlich und deutlich
kooperativer eingestellt. Auch erwiesen sie sich in einem weiteren
Versuch als gesundheitlich robuster, hatten weniger Durchfall und
Lungenentziindungen (De Paula Vieira et al., 2010).

Dariiber hinaus darf aber nicht die gestiegene Gefahr des gegen-
seitigen Besaugens libersehen werden. Daher ist bei paarweisem
Aufstallen unbedingt eine intensive, am besten ad libitum-Tranke
anzuwenden. Paarweise Haltung ist unter Auenklimabedingungen
in Iglus (zwei nebeneinanderstehende Einzel-Iglus oder grofRer
dimensionierte Iglus) sowie in der Innenhaltung mit Boxen, deren
Zwischenwande herausgezogen werden kdnnen, maglich.
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Transportalter

Seit 01.01.2023 betrdgt das Mindesttransportalter von Kalbern
nicht mehr 14, sondern 28 Tage (Anderung der Tierschutztrans-
portverordnung, TierSchTrV). Das bedeutet zum einen hohere
Aufzuchtkosten (i.d.R. fiir die madnnlichen Verkaufskalber), zum
anderen aber ganz unmittelbar mehr Stallplatzkapazitaten und
ggf. auch mehr Lagerkapazitaten fiir Futter, Einstreu und Mist.

Bei der Erweiterung von Stallkapazitaten ist zu beachten, dass
Kalber ab der dritten Lebenswoche mehr Platz bendtigen als
diejiingeren Tiere. In der Praxis bisher iibliche Kalberhiitten mit
Mafien von 1,20 x 0,80 m sind fiir Kdlber ab 14 Tagen nicht
zuldssig.

Anforderungen an die Haltungsumwelt
(verdndert nach Baubriefe Landwirtschaft, 2013):

W stressfreie Unterbringung

B Schutz und Geborgenheit

W keine extremen Witterungseinfliisse/wenig Temperatur-
schwankungen

B saubere, unbelastete und geschwindigkeitsreduzierte
Frischluft (keine Zugluft)

B freivon Schadgasen

B hohe, lose Stroheinstreu

W saubere, trockene und weiche Liegeflache (hygienisch unbe-
denklich, am besten gehackseltes bzw. geschnittenes Stroh)

B jedes Kalb ein eigener Nuckeleimer (tdglich gereinigt und
fiir jedes neu eingestallte Kalb auch desinfiziert)

Die TierSchNutztV erlaubt eine Einzelhaltung bis 8 Wochen

nach der Geburt, verlangt aber dabei, dass Kalber Sicht- und
Beriihrungskontakt haben miissen.
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03. Kadlberaufzucht

Boxenmafie in der Einzelhaltung (DLG, 2014 ¢)

1-2Wochen 3-8Wochen
w Innentrog: 180
Lange (cm) 120 Auflentrog: 160
Breite (cm) 80 100 =
Hohe (cm) 80 Keine Angabe

Anforderungen an die Funktionsbereiche im Kédlberstall
(Baubriefe Landwirtschaft 52, 2013)

Funktions- Gegenstand Anforderung Orientierungswerte
bereich -
Ruhen
Liegefléche weich >1,8 m?/Kalb
. Nesting score >2 (siehe
Liegen il trocken und lose neben stehendes Bild)
Schlafen Temperatur neutral,
Wiederkauen Luftgeschwindigkeit max. 0,1 m/sec
ausreichend
dimensioniert
Bewegung -
Gehen " Mindesttiefe 5 m
Laufen Laufflache verformbar [
Springen jttsi
Futteraufnahme -
Raufutter ad libitum jeTier ein Fressplatz
Kraftfutter ad libitum
Tranke Permanenttranke 25 Kalber je Station
e rationierte 2Trankezeiten taglich, .
Tréinke Tranken jeTier eine Trankestelle
Wasser- . . 2Trankestellen/Bucht,
aufnahme frei verfligbar Trankwasserqualitat
Lichtintensitat 80-130 Lux
Ausleuchtun Licht -
usleuchtung Dauer >10h -
Stallklima
Temperatur neu geborene Kalber 10-26°C
? 4 Wochen alte Kalber 0-23°C
Freuchtigkeit niedrig 60-80% -

)



10 m? Luft/Kalb (bis
6. Lebensmonat bzw. 180kg)

sauerstoffreich

Luft Ammoniak <20 cm3/m3*
Kohlendioxid <3.000 cm®/m3
S¢ toff <5cm3/m3
permanent >20/h
Luftgeschwindigkeit

Zugluft, Kaltluftein-

Luftwechsel max. 0,1 m/sec
et b
vermeiden remp

<2°C

*aus fachlicher Sicht ist dieser Wert eindeutig zu hoch; die Geruchsschwelle von Ammoniak liegt
bei ca. 4 ppm (cm3/m?)

Einstreumanagement in der Kdlberhaltung

(nach Ken Nordlund: Nesting score; Fotos Mahlkow-Nerge)

Nesting score 1: Nesting score 2: Nesting score 3:
Beine sind vollstandig Beine sind teilweise Beine sind nicht sichtbar
sichtbar sichtbar

Ab der dritten Lebenswoche ist Gruppenhaltung iiblich, ab einem
Alter von 8 Wochen entsprechend TierSchNutztV vorgeschrieben.
Diese erfolgt am besten ebenfalls unter Auenklimabedingungen
(dreiseitig geschlossener Offenfrontstall).

Boxenmafe in der Gruppenhaltung (bLG, 2014 ¢)

Gewicht, kg Bis 150 150-220 Uber 220

Bodenfliche jeTier, m? 1,5 1,7 1,8

Dabei muss versucht werden, Tiere dhnlichen Alters in Gruppen zu-

sammenzufassen, da diese etwa den gleichen Immunstatus haben.
In grofReren Betrieben sollten kleine, tibersichtliche Kalbergruppen
(bis 15 Kélber pro Trankestation) gebildet werden. Krankheitsverldufe

W oW oWwWWwoo oo oo
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sind so besser zu kontrollieren und einzugrenzen, und Rangord- E
nungsstress und Infektionsdruck kdnnen in kleinen Gruppen

minimiert werden. E
Das Eindammen infektionsbedingter Erkrankungen steht hier im
Vordergrund. Daher ist regelmaRig zu reinigen (14-tdgige Entmis-

tung) und nach dem Rein-Raus-Prinzip zu verfahren. Nach jedem
Durchgang sollte mit einem Dampfstrahler gereinigt und desinfi- E -
ziert werden.

Kranke Kalber sind am besten separat aufzustallen, um die Verbrei-

tung von Krankheiten zu unterbrechen, diese Tiere besser beobach-

ten zu konnen und die tierdrztliche Behandlung zu vereinfachen. E

Bei Gruppenhaltung wichtig:

W je Kalb ein Fressplatz

B befestigter Fressplatz (starkt Klauen und Gelenke, stabilisiert
Klauenstatik)

B ausreichend grofer (Kélber miissen sich ungehindert bewegen/
rennen konnen) und beleuchteter (mind. 80 Lux) Bewegungs- E -
und Spielbereich

W v.a. die Randbereiche der Liege- und Ruheflachen ausreichend
mit trockenem Stroh einstreuen, um Kaltebriicken zwischen
Kalb und Sockel zu vermeiden E

W Kilberstall klimatisch vom Kuhstall trennen (Vermeidung von
Infektionen)

B Kalbergruppen moglichst lange zusammen lassen, E >
nie Einzeltiere umstallen (Verhinderung von Stress)

Tierplatzkalkulation fiir die eigene Nachzucht
bei unterschiedlichen Herdengrofien E -
(Heidenreich, 2002, zit. in Baubriefe Landwirtschaft, 2013)

Haltungs- Herdengroe (Anzahl Kiihe) i}
3 80 200 500 1.000 E -
Abkalbung diskontinuierlich kontinuierlich
Kolostral- 14 2-4 6-8 17-19 35-39

milchkalber E .
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Haltungs- Herdengroe (Anzahl Kiihe)
tage

Kalberplatze 2 2 4 8
Stalleinheiten ~ Stalleinheiten  Stalleinheiten = Stalleinheiten

a5 a9 alo al0
Ausstallzyklus 14-tagig wiichentlich
Weibliche 77 6-10 15-22 Durchschn.  Durchschn.
Trankekalber 48 96
Tierplatze 3 4 6 12
Stalleinheiten  Stalleinheiten  Stalleinheiten Stalleinheiten
a5 al a9 alo
Ausstallzyklus 4-wichig 3-wdchig 14-tagig wdchentlich

Ab 09.02.2024 wird die grundsatzliche Haltung von kleinen Kal-
bern bis zu einem Alter von 6 Monaten auf Betonspalten verboten.
Dieses sieht die Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungsverord-
nung (TierSchNutztV) vor. Wahrend die EU-Richtlinie aus dem
Jahr 2008 nur eine bequeme Liegefldche vorschrieb, muss nun der
Liegebereich der Kalber trocken, weich oder elastisch und verform-
bar sein. Dieses gewahrleistet am besten die Haltung auf Stroh.
Sehr vorteilhaft ist diesbeziiglich ein Zweiraumlaufstall mit einer
befestigten Standflache am Futtertisch und einem eingestreuten
Liegebereich.

Weibliche 90 Durchschn.  Durchschn.  Durchschn.  Durchschn.
Fresser 8 21 52 105
Tierplatze 2 3 4 7
Stalleinheiten ~ Stalleinheiten Stalleinheiten Stalleinheiten
a5 a8 alk al9
Ausstallzyklus 2xin5 monatlich 4-wdchig 14-tagig
Monaten
Jungrinder bis 150 Durchschn. Durchschn. Durchschn. Durchschn.
11. Monat 14 34 86 172
Tierplatze
Stalleinheit  Stalleinheit ~ Stalleinheiten Stalleinheiten
al5 a36 ak5 a36
Ausstallzyklus Nach Bedarf monatlich
Jungrinder bis 120 Durchschn.  Durchschn.  Durchschn.  Durchschn.
zur Besamung 11 27 68 137

Tierplatze
Stalleinheit  Stalleinheit ~ Stalleinheiten Stalleinheiten
al3 a30 a3s a35
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Haltungs- Herdengrofe (Anzahl Ki
e 80 200 00 1.000
Ausstallzyklus Nach Bedarf monatlich
Jungrinder bis 120 Durchschn. Durchschn. Durchschn. Durchschn.
zur Konzeption 11 66 132
Tierplatze 1 1 2 4
Stalleinheit ~ Stalleinheit ~ Stalleinheiten  Stalleinheiten
al3 a30 a3k a3k
Ausstallzyklus Nach Bedarf monatlich
Tragende 150 Durchschn. Durchschn. Durchschn. Durchschn.
Férsen 82 164
Tierplatze 1 1
Stalleinheit  Stalleinheit ~ Stalleinheiten  Stalleinheiten
als a35 ak2 a56
Ausstallzyklus Nach Bedarf ~ monatlich 14-tagig
Durchschnitts- 68 167 420 843
bestand
Summe 90in 11 201in16 462in 22 957in 43
Tierplatze Stalleinheiten ~ Stalleinheiten  Stalleinheiten = Stalleinheiten
Krankheiten
Nabelentziindungen

Eine Nabelentziindung tritt meist in der ersten Lebenswoche auf
und wird hauptsachlich durch eine unzureichenden Hygiene in der
Abkalbebox/bei der Geburt verursacht und begiinstigt durch eine
unzureichende Biestmilchversorgung. Der Nabel ist verdickt, warm
und schmerzhaft. Die jungen Kalber haben Fieber und wirken krank.
Da die Bakterien iiber den Blutkreislauf auch andere wichtige
Organe entziinden und im schlimmsten Fall zum Tod fiihren kon-
nen, ist ein schnelles Eingreifen notwendig - Tierarzt hinzuziehen!

Zur Vorbeugung wird der Nabel nach der Geburt mit alkoholischer
Jodlosung desinfiziert. Da jedes Anfassen des Nabels auch ein

Infektionsrisiko bedeutet, ist hierbei unbedingt auf hygienisches
Arbeiten (mit Handschuhen) zu achten.




Durchfall

Erst wird der Kot diinnfliissiger, spater dann wassrig und eventuell
sogar blutig. Die Kdlber saufen immer schlechter. Die Folgen des
Durchfalls sind: Austrocknung, Ubersauerung des Blutes durch
den Verlust von Elektrolyten und Puffersubstanzen bis hin zur
Blutvergiftung. Fieber ist dabei eher selten. Stattdessen haben die
Tiere entweder Unter- oder eine Normaltemperatur. In schweren
Fallen sind die Augen eingesunken und die Tiere liegen fest.
Kalberdurchfall wird durch sehr unterschiedliche Erreger verur-
sacht und kann zu verschiedenen Zeiten auftreten.

Durchfallerreger und Zeitpunkt des Auftretens

Zeitpunkt des Auftretens Erreger Kategorie
ETEC (Enterotoxische E.
1. Lebenswoche Coli Bakterien) Bakterien
Clostridien
Rota- und Coronaviren Viren
2.-3. Lebenswoche
Kryptosporidien Parasiten
Ab 4. Lebenswoche Kokzidien Parasiten
Bovines Virusdiarrhoe Virus Viren
Ab 6. Lebensmonat
Magen-Darm-Wiirmer Parasiten
Jederzeit Salmonellen Bakterien

Durchfalle gehdren zu den typischen Faktorenkrankheiten, d.h.
zu diesen Erregern miissen immer noch andere (Stress-)Faktoren
hinzukommen, wie z.B.

B mangelnde Kalbe-/Geburtshygiene

W unzureichende Immunisierung (durch zu geringe, zu spate
Biestmilchversorgung oder schlechte Kolostrumqualitét)
nicht bzw. unzureichend gereinigte Kalberbox
mangelhafte Nahrstoff- und Energieversorgung (durch zu
geringe Milchmenge, bzw. Milchaustauscherkonzentration
oder falsche Milchaustauscherzusammensetzung)
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Diakur®Plus

Das PLUS bei Kélberdurchfall,

damit sich das Kalb schnell wieder erholt

Ihre Tierarztpraxis hat . .
Diakur® Plus! ® Sichere Versorgung mit Elektrolyten

® Effektive Entsorgung der Erreger
® Schnelle Rehydration des Kalbes
® Mit Wasser, Milch und MAT-Trdnke mischbar!
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EINE KLEINE IMPFUNG MACHT
DEN GROSSEN UNTERSCHIED.

DARUM JETZT GEGEN RINDERGRIPPE IMPFEN.

Passend fiir jeden Betrieb und jedes Konzept:
‘/ Langer und breiter Schutz bis zu 6 Monaten
‘/ Wirksamkeit gegen die aktuellen Erreger im Feld'

‘/ Sehr gute Venrﬁglicl;ey
B00ST

‘/ Impfstoffe mit dem durch dieselben Stamme

RINDERGRIPPE
Fragen Sie jetzt lhren Tierarzt. o RB E U G E N
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B schwankende/zu geringe Tranketemperaturen
B Vertranken von keimbelasteter Milch (Vollmilch zu lange stehen
gelassen und nicht angesauert)
B mangelhafte Reinigung des Trankeeimers (jedes Kalb ein Eimer!)
B schlechte Heuqualitat
Diese Faktoren fiihren letztlich dazu, dass das Kalb eben nicht mehr
mit den Infektionserregern zurechtkommt. Da die Art der Behandlung
immer auch vom jeweiligen Erreger abhangt, ist die Untersuchung
von Kotproben sinnvoll, um die beteiligten Erreger zu identifizieren
und eine auf den Keim zugeschnittene Therapie einzuleiten.
Wichtig bleibt bei der Durchfalltherapie die Zufuhr von Fliissigkeit und
Energie. Deshalb sollten komplexe Didttranken (z. B. Diakur® plus)
angeboten werden. Milch soll unbedingt weitergetrankt werden.
Der friihe Einsatz eines zugelassenen Entziindungshemmers, z.B.
Meloxicam, hat sich als vorteilhaft erwiesen — besprechen Sie mit
Ihrem Tierarzt den fiir Ihren Betrieb geeigneten Behandlungsplan.
Spatestens, wenn Kélber nicht mehr selbstandig saufen, ist um-
gehend der Tierarzt einzuschalten, um iiber den Einsatz von Infusi-
onen und Antibiotika zu entscheiden. Warmezufuhr (Rotlichtlampe),
trockene und saubere Einstreu sowie geduldiges Anregen zum
Trinken unterstiitzen den Heilungsverlauf.

Mutterschutzimpfung

Bei gehduftem Auftreten von Neugeborenendurchfall bietet sich
die Mutterschutzimpfung an. Tragende Rinder werden ein- bis
zweimal vor der Kalbung gegen die Hauptdurchfallkeime (Rota-,
Coronavirus und E. Coli) geimpft und bilden Antikorper, die tiber
die Biestmilch in das Kalb gelangen. Voraussetzung fiir einen
Impferfolg ist, dass die zu impfenden Muttertiere gesund sind
und die neugeborenen Kalber die ,,aufgewertete® Biestmilch auch
friih genug und in ausreichender Menge aufnehmen.
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Atemwegserkrankungen

Auch bei der Entstehung der sog. Rindergrippe (enzootische Bron-
chopneumonie) miissen mehrere Faktoren, v. a. bei der Haltung,
zusammentreffen. Eine geschwachte Abwehr des Kalbes kommt,
ebenso wie beim Durchfall, hinzu und wird begiinstigt durch:

Zukaufstress,

unterschiedliche Herkiinfte (Crowding Disease),
mangelhaftes Stallklima,

zu hohe Belegungsdichte,

unzureichende Kolostrumversorgung oder eine
Virusinfektion.

Fieber, Husten, klarer Nasen- und Augenausfluss und eine be-
schleunigte Atmung sind erste Krankheitssymptome. Hier geht es
um ein moglichst schnelles Erkennen betroffener Kalber. Werden
hingegen diese Anzeichen iibersehen und der Nasenausfluss eitrig
(Anzeichen fiir zunehmende Bakterienbeteiligung) sowie die
Atemnot sichtbar, sind bleibende Lungenschdaden unvermeidbar.
Solche Tiere kiimmern, werden immer wieder krank und stellen ein
dauerhaftes Infektionsrisiko fiir den Bestand dar. Schwer oder
chronisch kranke Tiere sollten von der Herde getrennt werden, um
die Erregerstreuung zu minimieren.

Wichtig istim Verdachtsfall das Fiebermessen bei mehreren Kal-
bern der Gruppe. Tiere mit Fieber (>39,5 °C) miissen umgehend
tierdrztlich (langwirksame Antibiotika, Entziindungshemmer und
Schleimloser) behandelt werden.

Die friihzeitige Erregerbestimmung (z. B. BRS-, Parainfluenza-3-,
BVD-Virus und Pasteurellen) - noch vor der ersten antibiotischen
Behandlung- und die Erstellung eines Antibiogramms sind ent-
scheidend fiir die Auswahl von wirksamen Antibiotika und fiir die
Planung eines betriebsspezifischen Impfplanes.
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03. Kadlberaufzucht

Die wichtigsten vorbeugenden haltungstechnischen Mafinahmen:

B Frischluft und
W geringe Schadgaskonzentrationen im Kélberstall

Unbedingt zu vermeiden sind:

B hohe Luftfeuchtigkeit, besonders mit einer unzureichenden
Liiftung
- Infektionserreger konnen sich bei feuchtem Stallklima gut
ausbreiten
B hohe Schadgasbelastung, durch z.B. Ammoniak (unzureichend
gemistete Stélle)
- Schadgase schaddigen bereits in niedrigen Konzentrationen
die Schleimhdute der Atemwege und machen sie empfindlich
fiir das Eindringen von Erregern.

Trockene Kélte dagegen schadet Kalbern nicht.
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04. Jungrinderaufzucht

Aufzuchtkosten

Die Kosten der Farsenaufzucht werden oftmals erheblich unter-
schétzt. Im Durchschnitt entstehen Kosten von mittlerweile
fast 2.200,- € fiir die Aufzucht einer Farse, bis sie das erste Mal
abkalbt. Die Spanne bewegt sich entsprechend Angaben des
Tierreportes S.-H. zwischen 1.829,- € bei den 25 % betriebs-
wirtschaftlich erfolgreicheren Betrieben und 2.607,- € bei den
25 % weniger erfolgreichen Betrieben.

Farsenaufzuchtkosten (Tierreport S.-H., 2021)

Grundfutter
911 € (42 %)

Sonst. 179 € (8%)

Besamung, Zucht

32 €(2%)
Tierarzt, Medikamente Kr.aftfutter,
60€3% M]neralfutter,
Milchprodukte
371€(17 %)
Gebéude 139 € (6%)
Arbeitserledigung
Bestandsergénzung 328 €(15%)
157 € (7 %)

Die gesamte Jungrinderaufzucht verursacht also erst einmal nur
Kosten. Zwar beginnt der Geldriickfluss bereits mit dem ersten
Tag der Milchproduktion, aber friihestens wahrend der dritten
Laktation kehrt sich die negative Kapitalbilanz in eine positive um,
so dass der Landwirt mit seinem Tier Geld verdienen kann. Letzt-
lich werden erst ab ca. 26.000 bis 30.000 kg Lebensleistung neben
den Aufzuchtkosten auch alle in der Milcherzeugung eingesetzten
Produktionsfaktoren entsprechend entlohnt. Daher ist das Ziel einer
wirtschaftlichen Firsenaufzucht, die Tiere moglichst lange (4 bis

6 Laktationen) im Bestand zu halten. Dariiber hinaus kénnen die
Farsenaufzuchtkosten dadurch reduziert werden, dass die Tiere
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maoglichst friih und ihrem Wachstumspotential angemessen das
erste Mal abkalben. Das aber setzt voraus, dass sich die Jungrinder
= entsprechend entwickeln und bedarfsgerecht versorgt werden.

Kennzahlen und Krankheitsraten

_ = Zielwerte (verandert nach Mahlkow-Nerge et al., 2006)

Erstkalbealter (Monate) 24-26 Monate (Schwarzbunt)
- = 25-27 Monate (Fleckvieh) -
Lebensleistung (kg) >30.000
Lebenstagsleistung (kg) >15kg
-
) Totgeburten (%)
Schwergeburten bei Farsen (%) <5
Aufzuchtverluste im 1. Lebensjahr (%) <5
3 Sichtbare Parasiteninfektionen (%) 0

Klinische Farsenmastitis (%) 0
Einstiegszellzahl bei abgekalbten Farsen 50.000-100.000 Zellen/ml Milch

Lahmheiten bis 8 Wochen nach der Kalbung (%) 0
Abgange der Farsen in der 1. Laktation (%) <20
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Fiitterung

TM-Aufnahmewerte

Empfehlungen fiir die Nahr- und Mineralstoffversorgung

©
von Aufzuchtrindern
Nahrstoffversorgung E -
Lebend-  Trockenmasse- Lebendmassezunahme (g/Tag)
masse aufnahme 500 700
13 XP 13 XP E
kg kg/Tag M)/Tag g/Tag M)/Tag g/Tag M)/Tag g/Tag
150 3-4 30,5 400 32,3 440 34,1 480
200 4-5 37,4 450 39,6 490 42,0 525 _
250 5-6 43,9 540 46,7 540 49,6 565 E -
300 6-6,5 50,4 585 53,6 610 57,2 650
350 6,5-7 56,6 640 60,5 690 64,7 735
400 7-8 62,8 720 67,3 765 72,2 825 E »
450 7,5-9 69,0 810 74,2 845 79,9 910 i
500 8-9,5 75,1 855 81,0 925 87,5 1.000
550 8,5-10,5 81,4 945 88,0 1.000 95,4 1.085 E

Mineralstoffversorgung

Lebend-  Trockenmasse- Lebendmassezunahme (g/Tag)
masse aufnahme kg/Tag

Lebendmasse-
zunahme/Tag

kg 500g 800g g/Tag g/Tag g/Tag g/Tag gl/Tag g/Tag

150 3,2 35 21 10 4 3 29 5

200 4,2 4,5 23 1 5 4 38 7 E -
250 5,2 54 25 13 6 4 47 8

300 6,0 6,2 26 14 7 5 54 9

350 6,6 7,0 28 15 8 5 59 10

400 7,2 78 29 16 8 6 65 11 E -
450 7,6 8,6 30 16 9 6 68 12

500 8,0 9,4 30 17 9 7 72 12

550 8,4 10,2 31 17 9 7

GfE, 2001; Lfl-Information, 2021
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Lebendmassezunahme (g/Tag)
800
ME XP -
M)/Tag g/Tag M)/Tag g/Tag M])/Tag g/Tag
360 515
44,3 560 46,6 600
52,6 595 55,8 635 59,0 680
60,8 690 64,6 735 68,6 785
69,1 785 73,7 840 78,5 900

- = 715 880 832 940 893 1000
86,0 975 927 1045 1000 1.120

94,5 1.070 102,0 1.145 110,0 1.220
103,2 1.165 111,6 1.250 120,6 1.340

Lebendmassezunahme (g/Tag)
800

PlMglNalK

g/Mag g/Tag g/Tag g/Tag glTag g/Tag

30 14 5 4 33 6
- a 32 15 6 4 41 8
34 16 7 5 49 9
35 17 8 6 56 10
37 19 8 6 63 11
- a 38 20 9 7 71 12
40 21 10 7 78 13
42 22 1 8 85 15
_ = 43 23 12 9 92 16
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Im ersten Lebensjahr wird der Rahmen der Tiere ausgebildet.
Lebens- und leistungsfahige Organe werden in dieser Zeit ausgebil-
det, erste Eierstocksfunktionen setzen ein und die Euteranlage wird
entwickelt. Aus diesen Griinden diirfen selbst bei einem spaten Erst-
kalbealter von z.B. 29 Monaten die Lebendmassezunahmen nicht
unter 600 g/Tag sinken.

Anzustreben sind bei einem Erstkalbealter von 24 Monaten Lebend-
massezunahmen von durchschnittlich 850 g (600g-1.000g) in
den ersten 9 bis 12 Monaten. Um diese Lebendmassezunahmen zu
gewahrleisten, brauchen Jungrinder nach der Milchphase Futter-
rationen mit sehr hoher Energie- und Nahrstoffkonzentration.

Energie- und Eiweifdgehalte der Rationen fiir Jungrinder ab der
Milchphase bis Ende des ersten Jahres (Ziel: EKA ~ 24 Monate)

5.- 8. Lebensmonat 9.-12. Lebensmonat
Energiegehalt 6,9 M) NEL bzw. 5,9 M) NEL bzw.

ca. 11 M) ME/kg TM* ca. 9,5 M) ME/kgTM
Eiweif3gehalt 170 g XP/kgTM 110-140 g XP/kgT™M

* Uberpriifung anhand von Grundfutteranalysen

Beispielrationen

5.- 8. Lebensmonat 9.-12. Lebensmonat

@200 kg Lebendmasse @ 350 kg Lebendmasse

bei hoher Grundfutterqualitat: kein Kraftfutter

~6 MJ] NEL/kg TM: 5,5-9 kg TM Grassilage + Mineralfutter

1,2-2 kg Kraftfutter (z.B. 18/3)

+ca. 1,5-2 kg TM Grassilage oder ’ .
+ca. 1,5-2 kg TM Maissilage 50 % Grassilage + 40 % Maissilage +
+ Mineralfutter 10% Stroh + Mineralfutter

bei niedriger Grundfutterqualitat:
~5,2 M) NEL/kg TM:

2,5-3 kg Kraftfutter (z. B. 18/3)
+ca. 1-1,5 kg TM Grassilage
+ca. 1-1,5 kg TM Maissilage

+ Mineralfutter




Mischrationen fiir weibliche Jungrinder
(Betrieb D. EKA 23 Monate [nach Hoffmann, 2022])

je 100kg Frischmasse
4.-7. Monat 8. - 14. Monat Tragende
Firsen ¥
Grassilage 46 80 87
Maissilage 40 8,0 0,0
Stroh 4,0 8,0 12
Rapsextr.schr. 5,0 2,0 0,8
Getreide 4,7 1,8 0,0
Mineralfutter g 300 200 200

D bis ca. 8. Monat vor Kalbung Weidegang

In Betrieben, die bei den Milchkiihen eine TMR einsetzen, kann die
Ration (der hochleistenden Milchkiihe, moglichst ohne Futterzu-
sitze wie Propylenglycol, geschiitztes Fett u.a.) an die Jungrinder
bis zum ca. 9. bzw. 10. Lebensmonat gefiittert werden.

Weidefiitterung (ohne Zufiitterung) sollte im ersten Jahr (bis zur er-
folgreichen Belegung der Tiere) unterbleiben, da besonders wéahrend
der Sommer- und Herbstwochen die anzustrebenden Lebendmasse-
zunahmen nicht mit Sicherheit gewahrleistet werden konnen. Eine
Ausnahme stellt das System der Kurzrasenbeweidung dar.

Je nach Wachstum der Jungrinder ist die Aufzucht- und damit Fiit-
terungsintensitdt ab dem ca. 8.-10. Lebensmonat zu reduzieren.

Energie- und Eiwei3gehalte der Rationen fiir Jungrinder
ab 8.-10. Lebensmonat bis ca. 1-2 Wochen vor der Kalbung

Energiegehalt 5,5-5,9 M] NEL/kgTM

EiweiRgehalt 110-140 g XP/kgTM

Mittlere Lebendmassezunahmen von 750 g/Tag sind jetzt ausrei-
chend. Das geschieht erfahrungsgemafl am besten, indem nun die
energie- und nahrstoffarmere Ration der Friih-Trockensteher gefiittert
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wird. Die Mineralstoffversorgung wiirde in diesem Fall iiber das Tro-
ckenstehermineral erfolgen. Lediglich die Calcium- und Natriumver-
sorgung miissen bei den Jungrindern iiberpriift und gezielt einge-
stellt werden. Auf diese Art und Weise kann die Anzahl der verschie-
denen Futterrationen vor allem in kleineren Betrieben {iberschaubar
und arbeitsorganisatorisch realisierbar gehalten werden.

Grundsatzlich sind aber keine Futterreste und auch kein nacher-
warmtes Futter zu verabreichen!

Weidehaltung/-fiitterung ist grundsatzlich nach dem 10. Monat
moglich und auch, v.a. wegen der Klauen- und Gliedmafenge-
sundheit, vorteilhaft. Erfahrungsgemaf, da arbeitsorganisatorisch
sinnvoll, ist es aber, die Jungtiere erst nach einer erfolgten (erfolg-
reichen) Belegung auf die Weide zu lassen.

Auch hier muss besonders auf eine ausreichende Mineralstoffver-
sorgung (besonders mit den Spurenelementen Cobalt, Zink, Selen)
geachtet werden (Leckeimer, Langzeitboli). Bei Sommertrocken-
heit und v.a. im Herbst ist auf der Weide zuzufiittern, um eine Ge-
wichtsabnahme zu vermeiden!

Flachenbedarf (Umtriebsweide mit Bruttoertrag abziigl.
Beweidungsverlusten: 45.000 M) ME/ha) (LG, 2008)

Lebendmasse Lebendmasse- Weidefldche
(kg) zunahme (ha/Jungrind)
(g/Tag)
April/ Juni/ August/ Oktober
Mai Juli September
200 800 0,11 0,17 0,27 0,45
300 800 0,15 0,22 0,38 0,62
400 700 0,18 0,26 0,45 0,74
500 700 0,22 0,32 0,54 0,89




Erforderliche Zufiitterung weiblicher Jungrinder (fiir eine LMZ von
800 g/Tag) an Kraftfutter bei konstanter Weidefldche (Umtriebsweide
mit Bruttoertrag abziigl. Beweidungsverlusten: 45.000 M) ME/ha;
Modellrechnung) (bLG, 2008)

Lebendmasse  Weideflache Zufiitterung
- (kg) (ha/Tier) (kg/Tier undTag)
August September Oktober
200 0,24 0,4 1,3 2,3
300 0,33 0,3 1,5 29 -
400 0,39 1,3 30
500 0,47 0,5 2,1 4,1

Anmerkung: ein Ausgleich kann auch tiber die Zufiitterung entsprechend notwendiger
Mengen an Grundfutter erfolgen

Entwicklungsriickstdnde in den ersten Lebensmonaten kdnnen nicht
durch ein ,kompensatorisches Wachstum* danach ausgeglichen wer-
den, dajede tiberhGhte Lebendmassezunahme nach dem 12. Monat
(besonders unter dem Einfluss des Trachtigkeitsschutzhormons Pro-
gesteron) zu einer Verfettung, besonders des Euters und der Geburts-
wege fiihrt. Die Folgen waren vermehrt Schwergeburten, Totgeburten
und liberhghter Korperfettabbau nach der ersten Kalbung, die letzt-
lich Stoffwechsel- und Fruchtbarkeitsstorungen begiinstigen.

- = Wasseraufnahme

Anhaltswerte fiir die Wasseraufnahme (I) von Rindern in Zuord-
nung zur Umgebungstemperatur (Beede, 1992; zit. in DLG, 2014)

B = Tierkategorie Gewicht (kg) Umgebungstemperatur (°C)
Kalb 90 8 9 13
- = Jungrind 180 14 17 23
360 24 30 40
Férse 545 34 41 55
- Angaben zur Trdnkenausfiihrung und zur Wasserqualitdt -

siehe Abschnitt ,,03. Kalberaufzucht - Trdnke“ Seite 28 ff. 65
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Haltung

Fiir die Haltung von Jungrindern wird ab dem 7. Lebensmonat ein
separater Jungrinderstall empfohlen, in kleineren Betrieben ist
die gemeinsame Haltung von Jungrindern und Kalbern durchaus
moglich, wenn auch nicht optimal.

B vorteilhaft sind gleiche Bedingungen wie fiir die Milchkiihe
(vermindert spater Stress bei der Eingliederung in den Milch-
kuhbestand)

B keine Uberbelegung

W vorzugsweise AuBBenklimabedingungen: hell, Frischluft,
geringe Schadgaskonzentration

B Kamm- oder Reihenaufstallung maglich:

- Kammaufstallung
- nutzt die vorhandene Stallgrundflache effektiv,
- ermdglicht eine Stallerweiterung nur bedingt
- ldsst kein Tier: Fressplatz-Verhaltnis von 1:1 zu, erfordert
also immer eine Ad libitum-Futtervorlage
- Reihenaufstallung
- fiir diejlingeren Tiere muss die Liegeboxentiefe mittels
Bugschwelle angepasst werden
- giinstigeres Tier:Fressplatz-Verhaltnis,
- Erweiterungen leichter moglich
B Liegeboxen: weiche Matratzen und freitragende Trennbiigel
empfehlenswert
W nach 12-15 Liegeboxen Durchgang (3,70-3,80 m breit, vor-
teilhaft mit Tranke) zum Futtertisch
B Sohle des Futtertisches: 10-15 cm oberhalb der Standflache
W Haltung von Jungrindern auf Stroh ab dem 7. Lebensmonat nur
bedingt empfehlenswert
- notwendige Strohmenge und Arbeitsaufwand fiir das Ent-
misten steigen stark an

- wenig Klauenabrieb

-> wenn Haltung auf Stroh, dann am besten in einer Zwei-
flachenbuchte mit eingestreuter Liegeflache und plan-
befestigtem Futtergang
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Richtmafe fiir Stalleinrichtungen in Jungrinderstallen

(Baubriefe Landwirtschaft, 2013)

Alter  Gewicht Boxen-  Boxenldnge

breite gegeniiberliegend/
wandstandig

(Monate)  (kg) (m)
L-6 130-195 0,80
7-12  195-355 0,90

13-18 355-490 1,00
>18 >490 1,10

(m)
1,50/1,70
1,80/2,00
2,00/2,20
2,20/2,40

Fressplatz- Laufgang- Futtertisch-

breite breite breite
(m) (m) (m)
0,40 1,80-2,00 Auf Grundrisse
abstimmen

0,50 2,00-2,50 (3-3,50m,
0,60 2,460-3,00 bei Jungrindern

>18 Monate
0,65 Am nicht unter
Futtertisch: 3,30m

3,30-3,50

Liegeflachenbedarf bei eingestreuten Buchten in unter-
schiedlichen Haltungssystemen (m?) (Baubriefe Landwirtschaft, 2013)

Alter (Monate) Zweiflachenbuchte
7-12 2,0
13-18 2,5
>18 35

Trestmiststall
3,0
35
45

Beispiel fiir Boxen- und Laufgangmafie in einem Kammstall

fiir Jungrinder (Baubriefe Landwirtschaft, 2013)

Futtertisch
Jungvieh Jungvieh Jungvieh 1 Wandstandige Liegeboxen:
7-12 Monate 13-18 Monate >18 Monate 2,00x0,90 m
1] 213 Ih 5 2 Gegenliberl. Liegeboxen:
| | 1,80x0,90 m
I = T | E 3 Gegeniiberl. Liegeboxen:
8 || Q =3 2,00x1,00m
o~ o~ 1 N 1
2 1 & 2 4 Gegeniiberl. Liegeboxen:
e &1 &L 1 200xL0m
— 2 — o) —— 2 L1 5 Gegeniiberl. Liegeboxen:
— & & | & |— 1 220x1,10m
—_— =5 — =] =3
S I 8 | —+—— S [——1 6 Wandstindige Liegeboxen:
— [— 1 — 2,60x1,10m
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Erforderliche Tierplatze je 10 Milchkiihe fiir die Jungrinderauf-
zucht in Abhéngigkeit vom Anteil der Bestandergénzung (Sicher-
heitszuschlag insgesamt 10 %) (DLG, 2008)

Altersgruppe (Monate)

6-9 G)=1 12-20 20-26 6-26
Lebendmasse (kg) 180-250 250-320 320-500 500-630 180-630

Bestandsergdnzung

Alle weiblichen 1,6 1,6 3,9 2,5 9,6

Rinder .

3-jahriger Umtrieb 1,1 1,1 26 1,7 6,4 -

4-jahriger Umtrieb 0,8 0,8 1,9 1,3 4,8
Wachstumsverlauf

Um die Rationsgestaltung und damit Aufzuchtintensitat im Betrieb
zu liberpriifen, sollten die Kalber und Jungrinder regelmafig be-
ziiglich ihres Wachstums kontrolliert werden. Dazu reicht ein Maf-
band (Wiegeband), mit dem der Brunstumfang der Tiere gemessen
und zeitgleich das damit entsprechend korrelierte Gewicht abgele-
sen wird. Die Gewichtsermittlung, am besten in Kombination mit
der Beurteilung der Kérperkondition, dient hauptsachlich dem Ab-
klaren folgender Fragen:

Zeitpunkt Kontrollpunkte

~3 Monate Ist das Absetzgewicht erreicht?
5-6 Monate Ist die Aufzucht intensiv genug? (der Erfolg der gesamten
Jungrinderaufzucht wird v. a. im ersten Lebenshalbjahr bestimmt) -
8-9(12) Monate Kann von der energiereichen (Kuhration) auf die energiearme
(Friih-Trockensteher-Ration) Ration umgestellt werden?
14-16 Monate Ist das Erstbesamungsgewicht erreicht?
20-24 Monate Ist die Farse zu fett? -
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Orientierungswerte zum Wachstumsverlauf von schwarzbunten
Jungrindern (DLG, 2016: Kalber- und Jungrinderaufzucht. Arbeiten der DLG,
Band 203, DLG e.V.)

Alter Korpermasse (kg)  Brustumfang(cm)  Kreuzbeinhdhe (cm)
3 Monate 115 109 103
- 6 Monate 200 133 117
12 Monate 370 167 135
Zuchtreife 420 175 139
- 18 Monate 490 185 144 -
24 Monate 560 195 149

Gewichtsentwicklung in der Farsenaufzucht
(verdndert, Mahlkow-Nerge et al., 2006 und Tischer und Mahlkow-Nerge, 2006)

Zeitpunkt Mindestgewicht Alter
Schwarzbunt Fleckvieh Schwarzbunt Fleckvieh

Geburt ca. 40 kg

Geschlechtsreife 270 kg 270 kg/128 cm 7 Monate

Kreuzbeinhdhe

Tierindividuell, ~ Tierindividuell,

Erstbesamung 400 kg (380-420 kg) ab13,5Monate ab 14,5 Monate
Kalbung
Davor >600 kg
- Danach >550kg 24-26 Monate  25-27 Monate
3. Laktation 675kg 5Jahre
- Merke:

Korperhohe: reprasentiert Wachstum des Rahmens

Korpergewicht: gibt Auskunft tiber das Wachstum der Organe
sowie von Muskel- und Fettgewebe

69



70

Richtwerte fiir die Kérpermasseentwicklung weiblicher Jungrinder

Schwarzbuntes Milchrind, ausgewachsen 650 - 700 kg KM
(Hoffmann, 2022)

Erstkalbealter (Monate)

jeTier
24
Lebensmonat kg ¥ g/Tag? kgV g/Tag?
Geburt 45 45
1. 70 800-900 70 800-900
2. 95 800-900 95 800-900
3. 120 850 120 850
4.-6. 195 850 195 850
7.-8. 245 800 245 800
9.-10. 290 750 290 750
11.-12. 335 750 330 700
13. 360 750 350 700
Besamung Wideristhdhe > 135 cm
14.-15. > 405 750
16.-17. >410 >600
7.Trdchtigkeitsmonat 560 700 560 700
zur Abkalbung 600 700 600 700

1 am Ende des Abschnittes
2 im Mittel des Abschnittes

Zuwachs in der Aufzuchtperiode in Abhanigkeit vom
Erstkalbealter (EKA) (Hoffmann, 2022)

EKA 2 23 24 25 26 27 28
Besamungsmonat 13 14 15 16 17 18 19
LM kg 420 420 420 420 420 420 420
Notwendige Zunahmen g/Tier und Tag

Geburt bis 9. Monat 1033 944 889 804 722 688 611
Geburt bis Besamung 962 893 833 781 735 694 658

Geburtsgewicht 45 kg



Parasitenkontrolle und -bekampfung

Parasiten wie Magen-, Darm-, Lungenwiirmer, Leberegel, Raude-
milben und auch Fliegen konnen die Tiere schadigen, aber auch,
besonders im Fall der Raudemilben und Fliegen, das Wohlbefinden
der Tiere beeintrachtigen und im Fall der Fliegen Krankheiten (z.B.
Mastitis, Rinderflechte) tibertragen.

Aus diesen Griinden sind eine konsequente Parasitenkontrolle und
entsprechende vorbeugende bzw. Behandlungsmafinahmen zwin-
gend notwendig: [

B Magen-, Darm-, Lungenwiirmer, Leberegel:

- gezielte Austriebs-, Weide- und Aufstallungsbehandlung
mit lang wirkenden Antiparasitika

- mit weidehygienischen Manahmen wie Umtreiben und
Nachmahen den Parasitendruck reduzieren

W Riude:

- Behandlung zur Aufstallung im Herbst (Aufguss- und Injek-
tionspraparate), Reinigung und Desinfektion von Stall und
-einrichtungen (v.a. Kuhbiirsten)

B Fliegen:

- Bek@mpfung der Fliegen im Stall, im Betriebsgeldnde
und am Tier

- Allgemeine Betriebshygiene

Besamung

Mit Eintreten der Geschlechtsreife kommt das Jungtier erstmalig in
Brunst. Zu beachten ist dabei, dass dieser Zeitpunkt im Laufe der
vergangenen Jahre — zumindest bei den Jungrindern der Rasse
Deutsch Holstein - nach vorne geriickt ist.

Gute Erstbesamungserfolge werden dann erreicht, wenn das Tier
vor der eigentlichen Besamung mindestens zweimal in Brunst ge-
sehen wurde. Entscheidend fiir den Besamungsbeginn ist das Er-
reichen des Mindestgewichtes von 400 kg. Um ein Erstkalbealter
von 24-25 Monaten zu erreichen, ist, in Abhdngigkeit vom
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Besamungserfolg im Betrieb, mit dem Besamen der Jungrinder im
Alter von ca. 13,5 Monaten zu beginnen. Die Brunstbeobachtung
ist dabei von zentraler Bedeutung: moglichst dreimal taglich

(20 Minuten) und miglichst wihrend der Ruhezeiten der Jungtiere.

Brunstbeobachtung kostet zwar Zeit, aber jede nicht durchgefiihr-
te Brunstbeobachtung, jeder tibersehene Zyklus kostet deutlich
mehr. Jeder zusatzliche Aufzuchtmonat verursacht Kosten in Hohe
von aktuell ca. 80,- €/Tier.

Hilfsmittel, wie z. B. Pedometer zur Aktivitatserfassung oder
Brunstpflaster erleichtern die Brunsterkennung gerade in den
Jungrinderstallen.

Uberbelegte, dunkle Stille mit glatten Boden fiihren zum einen
dazu, dass die Tiere ihre Brunst undeutlich (schwécher ausgepragt)
zeigen, zum anderen erschweren sie die Brunstbeobachtung.

Das Dokumentieren der Brunsten (im Brunstkalender bzw. Herden-
managementprogramm) erleichtert die weitere Brunstbeobach-
tung, da man dann bereits 3 Wochen spater ganz gezielt nach den
entsprechenden Tieren Ausschau halt.

Besonders im Hinblick auf eine reduzierte Gefahr von Tot- und
Schwergebuten ist der Einsatz von gesextem Sperma bei Farsen
tiberlegenswert, da das Geburtsgewicht weiblicher Kalber im
Mittel um 1 bis 1,5 kg geringer ist als das mannlicher Kalber.

Klauengesundheit, -pflege

Bei der Einstallung der Tiere in den Jungrinderstall (mit 7. Monat)
ist die Klauengesundheit zu kontrollieren und dariiber hinaus,
wenn die Jungrinder wahrend der Aufzucht insgesamt sehr lange
auf Stroh gehalten werden (wegen des geringen Klauenabriebs).
Spatestens in den letzten 2—3 Monaten vor der Kalbung sollten die
Farsen mit in die professionelle Klauenpflege einbezogen werden.

Beziiglich der Haltung ist vor allem auf saubere, trockene und tritt-
sichere Laufgdnge zu achten, da feuchte und verschmutzte Lauf-



und Liegeflachen ideale Lebensbedingungen fiir die Erreger der
Mortellaroschen Krankheit darstellen. Insbesondere durch das
Einstallen infizierter Tiere oder liber verschmutzte Stiefel betriebs-
fremder Personen (Tierarzt, Besamungstechniker, Klauenpfleger)
wird die Krankheit in den Bestand eingeschleppt (interne Biosi-
cherheit bzw. Betriebshygiene).

Stellt sich heraus, dass Kadlberdurchfalle auf dem Betrieb durch

Rota-, Coronaviren und E. Coli-Bakterien verursacht werden, ist

die Mutterschutzimpfung das Mittel der Wahl. Die tragenden [
Farsen miissen rechtzeitig vor der Kalbung geimpft werden.

Weiter — siehe Abschnitt ,,03. Kalber — Durchfall“, Seite 51.
Hinweise zur Mutterschutzimpfung auf S. 54

Erstkalbealter (EKA)

Nationaler und internationaler Literatur ldsst sich entnehmen,
dass (schwarzbunte) Kiihe, die mit 24 bis 27 Monaten das erste
Mal abkalbten, letztlich die hochsten Leistungsergebnisse erzielen
und auch eine héhere Nutzungsdauer erreichen. Eine wesentliche
Voraussetzung dafiir ist ein Lebendgewicht der Tiere von mehr als
550 kg nach der ersten Kalbung.

Im Gegensatz hierzu zeigen Kiihe mit einem EKA von mehr als

27 Monaten eher die schlechteren Leistungsergebnisse und zwar
unabhangig vom Gewicht nach der Kalbung. Auch Kiihe, die bei der
ersten Abkalbung jiinger als 24 Monate waren, weisen — trotz inten-
siver Aufzucht - ebenfalls eine oftmals geringere Lebensleistung auf.

Eine Auswertung von Daten schwarzbunter Milchkiihe aus Rhein-
land-Pfalz (LKV-Priifjahre 2006 bis 2010, 87.525 Datensatze wurden
dafiir verrechnet) verdeutlichen diesen Zusammenhang noch ein-
mal (Leonhard et al., 2013).

5% der Kiihe kalbten das erste Mal in einem Alter von unter 24 Mo-
naten ab, 16 % mit 24-25 Monaten, 21 % mit 26 -27 Monaten, 19%
mit 28 -29 Monaten und 38 % mit mehr als 30 Monaten. Die Aufzucht
von 33.596 Kiihen in rheinland-pfalzischen Milchkuhbetrieben
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verteuerte sich um ca. 65,- € je Tier und Aufzuchtmonat, ohne Be-
riicksichtigung geringerer Leistungsmerkmale bei den dlteren Tieren.
Die dlteren Tiere sind den jiingeren in Bezug auf die Lebensleistung
und die Lebenseffektivitat unterlegen. Durch die langere Aufzucht-
dauer und eine geringere Lebensleistung verteilt sich letztlich eine
geringere Milchmenge auf mehr Lebenstage.

Erstkalbealter und Lebensleistung (ECM, kg) sowie Lebens-
effektivitdt (ECM, kg/Lebenstag) (Leonhard etal., 2013)
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Wesentliche Aussagen zum EKA

B Physiologisch und wirtschaftlich sinnvoll ist ein EKA von
< 24-25 Monaten bei schwarzbunten und 25-26 Monaten
bei Fleckvieh-Farsen; dltere Farsen leiden haufiger an einer
Uberkonditionierung, mit erhghter Gefahr fiir Schwer- und

- = Totgeburten
- B jeder unnotige Aufzuchtmonat kostet zusatzlich (ca. 60,- bis
>80,- €)
B das Erstkalbealter hat einen bedeutsamen Einfluss auf die
- Lebenseffektivitat der Kuh [
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05. Eingliederung in den Kuhbereich

Vorteilhaft st fiir die Farsen, wenn sie langfristig (6 -8 Wochen) vor
ihrer ersten Abkalbungin den Kuhbereich integriert werden, um sich
an die Stallverhdltnisse und Haltungsbedingungen zu gewdhnen so-
wie sich mit dem fiir sie neuen Keimmilieu auseinander zu setzen.
Dafiir eignet sich grundsatzlich der Bereich der Friih-Trockensteher.
In Herden mit Euterproblemen sollte man die Farsen jedoch getrennt
von diesen halten. Es ist auf eine trockene, saubere Aufstallung und
v.a. beziiglich einer entsprechenden Mastitisvorbeuge auf eine best-
mogliche Liegeboxenhygiene zu achten.

Die Ration der Farsen entspricht wahrend dieser ersten Zeit der der
Friih-Trockensteher. Betriebe, die ihre trockenstehenden Kiihe ein-
phasig und damit die Friihtrockensteher energiereicher fiittern als
bei zweiphasiger Fiitterung, sollten vorzugsweise die hochtragenden
Farsen bis ca. 1 bis 2 Wochen vor der Kalbung weiterhin mit der
energiearmen Ration der groRen Jungrinder versorgen.

Als Zielwert einer guten Eutergesundheit von Farsen gilt ein Anteil
abkalbender Erstlaktierer mit einer Zellzahl >100.000/ml Milch in
der 1. Milchkontrolle von weniger als <15 %.

Wenn dieser Zielwert deutlich {iberschritten wird, sollte unbedingt die
Stall-, v.a. aber die Liegeboxenhygiene in denjenigen Bereichen kon-
trolliert werden, in denen sich die hochtragenden Férsen in den letzten
Wochen vor der Kalbung und um die Kalbung herum aufhalten.

In diesen Zeitraum vor dem Kalben fallt auch die Mutterschutz-
impfung. Die vorbeugende Impfung dient in Betrieben mit Kalber-
durchfall der Aufwertung der Biestmilch mit Antikdrpern gegen die
wichtigsten Durchfallerreger.

Inden letzten 1 bis 2 Wochen vor der Kalbung werden Farsen in die
Transitgruppe oder aber in die Gruppe der laktierenden Milchkiihe
umgestallt. Auf jeden Fall ist eine Uberbelegung zu vermeiden.

Die Fiitterung in den letzten 1-2 Wochen (bei Firsen sollte eine
Anfiitterung moglichst 10 Tage nicht tiberschreiten) vor dem Kalben
richtet sich nach dem gestiegenen Nahrstoff- und Energiebedarf

der Tiere. Eine vorteilhafte Anfiitterung (,, Transitration*) der Farsen
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beinhaltet eine Kraftfuttermenge bis zur Kalbung von 2,5 bis 3 kg,
einen Energie- und EiweiRgehalt der Ration ca. 6,5 M) NEL und
150 g nXP/kg TM und eine weiterhin ausreichende Vitamin- und
Spurenelementversorgung.

Grundsatzlich sind aber die einzustellenden Nahrstoff- und
Energiegehalte stets von der tatsachlichen Futteraufnahme der
Tiere abhangig. Daher gilt es immer, diese zu ermitteln und auch
anhand der Reaktionen der Tiere (z. B. Krperkondition) die
Rationsgestaltung anzupassen.

Zielwerte fiir das Gewicht:

W vor der Kalbung: ca. 630 kg
B unmittelbar nach der Kalbung: ca. 565 kg
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Uberfiihrung in die Abkalbebucht

Die Abkalbung stellt fiir jedes Tier, besonders aber fiir Farsen, eine
extreme Stresssituation dar.

Geburtsverlauf (Zeichnungen: Mahlkow-Nerge)

e, - .», \ B Kalbin normaler Vorderend-
e lage am Beginn des Off-

{Z-'. , /,-'-' ! nungsstadiums; Kuh noch
'-'»_"_':/ A stehend

oy

./ W Kuhin derAustreibungs-
[yl g | phase (i.d.R. liegend): Brust-
,}+ el region des Kalbes noch in
der Scheide, Becken des
Kalbes vor dem Beckenein-
! gang der Kuh; Beginn des
Steilstellens des Kuhbeckens

B Ende der Austreibungsphase:

(5N J. h Brustregion des Kalbes aus-
Y EN getrieben, Kippen des Be-
I ckens iiber die noch vor dem
P | A Beckenboden verharrenden,
‘ ¥ abgewinkelten Kniegelenke
1 des Kalbes
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Daher ist es umso wichtiger, dass Farsen und Kiihe an einem fiir
sie geeigneten Ort abkalben (diirfen). Damit sind komfortable und
saubere Abkalbebuchten gemeint:

B mindestens 10m? Fliche/Kuh

(bei Einzelbuchten mind. 12 m2 empfehlenswert)
Sichtkontakt zu anderen Tieren

Trankebecken mit offener Oberflache
rutschfester Untergrund

zugfrei

reichlich und gute Einstreu

gut einsehbar/kontrollierbar und beleuchtet
nicht als Krankenbox zu missbrauchen
spatestens nach 5 Kalbungen reinigen/entmisten

Man rechnet mit 4 Kalbepldtzen je 100 Abkalbungen
(bei ganzjahrig kontinuierlichen Abkalbungen).

Zeitpunkt der Uberfiihrung in die Abkalbebucht
Es herrschen dazu unterschiedliche Meinungen vor.

Ein sogenanntes ,,Just in time*, also die unmittelbar vor der Kal-
bung erfolgte Uberfiihrung in die Kalbebox (Anfang bis Ende der
Offnungsphase; die Klauen des Kalbes sind bereits zu sehen),
kann zusatzlichen Stress fiir das Muttertier bedeuten und
moglicherweise die Kalbung ins Stocken geraten lassen. Untersu-
chungen zeigen eine Verzogerung der Geburt von ca. einer Stunde.
Dieses wiederum kann Nachgeburtsstdrungen nach sich ziehen
und letztlich die nachfolgende Fruchtbarkeit beeintrachtigen.
Auch ist eine 24-Stunden-Uberwachung dafiir notwendig.

Daher favorisieren andere wiederum, 1 -2 Tage vor der Kalbung,
spatestens wenn die Beckenbander 12 bis 24 Stunden vor der
Geburt einfallen oder zaher Schleim abgeht, die kalbenden Tiere
an den dafiir vorgesehenen Ort zu bringen. Dies gilt insbesondere
fiir Erstkalbinnen.
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Nicht zu unterschatzen ist aber auch die Gefahr einer Gebar-
mutterinfektion in unhygienischen Abkalbebuchten (hdufig wegen
Platzmangel). Je ldnger die Tiere diesen Erregern ausgesetzt sind,
umso grofer ist die Infektionsgefahr.

Da bei beiden Varianten weder die Vor- noch die Nachteile tiberwie-
gen, ist einzelbetrieblich abzuwagen, wie lange die zur Abkalbung
anstehenden Kiihe in der Abkalbebucht verweilen. Wichtig bleibt in
allen Féllen ein ruhiger, sorgsamer Umgang mit den Tieren.

Geburtsiiberwachung

Eine regelmaBige Geburtskontrolle (mdglichst alle 2 Stunden) ist
immer notwendig, nicht aber eine (vorschnelle) Geburtshilfe.
Wichtig ist, insbesondere der Farse Zeit zu geben und nicht zu friih
einzugreifen. Solange das Tier starke Wehen hat und die Geburt
stetig, wenn auch langsam, weitergeht, sollte nicht eingegriffen
werden. Letztlich darf nicht unterschatzt werden, dass ein guter,
ruhiger Geburtsablauf zum einen das Kalb zum Atmen stimuliert
und zum anderen eine Stimulierung der Gebarmutterreinigung
bewirkt.

Zuverldssige Anzeichen fiir den Geburtsbeginn:

W deutlich abgehaltener Schwanz
B Abgangvon Schleim
B Platzen der Fruchtblase

Die meisten Kiihe kalben problemlos alleine ab, wenn es bequem
ist und sie ungestort sind. Aber dennoch muss im Bedarfsfall
eingegriffen werden — um das Kalb zu retten, aber auch, um die
Mutter zu schiitzen.

Friihestens zwei Stunden, nachdem die Fruchtblase geplatzt ist,
ist eine Geburtshilfe abzuklaren.

Wenn ein Eingreifen notwendig wird, muss unbedingt auf eine
ausreichende Geburtshilfehygiene geachtet werden. Auch sind
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immer die Nachgeburt und das mit Geburtsschleim durchsetzte
Stroh gleich nach der Geburt aus der Bucht zu entfernen.

Die Verweildauer in der Abkalbebox nach der Kalbung sollte nicht
zu kurz sein, damit sich das Tier von der Kalbung erholen kann.
Aber auch nicht zu lang (>2 Tage), denn das wiirde bei der Wieder-
eingliederung zu Rangordnungsstress fiihren.

Grundsatzlich gilt auch hier wieder:

Jeder Stress - sei es ein schlechter Umgang mit den Tieren, mangelnde
Hygiene, zu wenig Abkalbepldtze oder eine zu grole Unruhe - kann
das Wohlbefinden, die Gesundheit und die Fruchtbarkeit nachteilig
beeinflussen.

Geburtshilfe (Regeln)

Falsche Geburtshilfe ist mitunter deutlich nachteiliger als gar
keine, da sie haufig zu Schaden am Kalb, besonders aber beim
Muttertier (Verletzungen an der Gebarmutter) fiihren kann.

Entscheidend fiir den Erfolg einer Geburtshilfe sind:

B Geduld aufbringen, nie zu friih eingreifen!

B Ruhe bewahren und Stress vermeiden!

W Larm, ungewohnte Gerdusche oder ein nutzloses Auftreiben der
Tiere vermeiden! Erinnerung: Rinder sind Fluchttiere. Bei jeder
Fluchtreaktion werden Stoffe ausgeschiittet, welche die Wehen-
tatigkeit hemmen und im schlimmsten Fall sogar zum Erloschen
bringen kdnnen und damit die Geburt (zeitweise) stoppen.

B Sauber arbeiten! Die Scham des Tieres, die Hinde und Arme

(bis zu den Schultern) mit warmem Wasser und Seife griindlich

reinigen sowie saubere, ausgekochte Geburtsstricke oder

-ketten verwenden, Handschuhe tragen, ausreichend Gleitgel

verwenden

Nur bei Kélbern in einer normalen Position werden die Geburts-

stricke an jedem Vorderbein iiber dem Fesselgelenk angelegt.

Dabei sollte abwechselnd an den Gliedmafien gezogen werden,

da somit der Durchmesser des Schultergiirtels des Kalbes ver-

ringert wird.
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W Nie zu stark (mechanische Geburtshelfer iibertragen enorme

Krafte!), nicht mit mehr als 2 Personen und immer nur wihrend
der Wehen ziehen! Auf Zugpausen achten! Der Zug erfolgt erst
parallel zur Wirbelsdule des Muttertieres, erst bei Durchtritt des
Brustkorbes/Sichtbarwerden des Nabels wird der Zug in Rich-
tung der HintergliedmaRen des Muttertieres (also um 80° bis
90° nach unten gewinkelt) gedndert, um den Kippvorgang des
Beckens des Kalbes zu unterstiitzen und um Hiift- und Knie-
gelenke nacheinander durch das Becken des Muttertieres zu
bekommen (siehe Grafik).

Leisten zwei Personen Hilfe, miissen sie gleichzeitig ziehen.
Bei nur einseitigem Zug wiirde das zweite Bein zuriickbleiben
und sich damit der Querschnitt an der Vorderbrust vergrofiern.
Kontrolle des Geburtsweges auf eventuelle Verletzungen und
auf weitere Kalber

Immer die eigenen Grenzen erkennen! Das bedeutet, dass eine
Geburtshilfe vom Landwirt selbst nur dann geleistet werden
sollte, wenn sich das Kalb in einer normalen Stellung - Vorder-
endlage, oberer Stellung und gestreckte Haltung - befindet.
Vor einer Zughilfe ist also immer die Lage, Stellung und Haltung
des Kalbes im miitterlichen Becken zu iiberpriifen. Bei allen
anderen Geburtspositionen, bei zu groRen Kalbern oder bei
einer Gebarmutterverdrehung bzw. im Zweifelsfall sollte un-
verziiglich tierdrztliche Hilfe gerufen werden.
Geburtshilfe-Utensilien nach jeder Benutzung griindlich reini-
gen und regelmaRig desinfizieren




Der Geburtshelfer muss den normalen Geburtsvorgang genau
kennen und sein Handeln danach ausrichten. Nur dann kann
seine Zughilfe eine tatsachliche Hilfe fiir das Kalb und die Mutter
werden.

Erstversorgung

Eine wichtige MaBnahme zur Erstversorgung des Muttertieres
nach der Abkalbung ist die Verabreichung von (lauwarmem)
Wasser. Der Kalbestress allgemein, insbesondere bei Schwer- oder
Zwillingsgeburten, kann fiir die Kuh Kreislaufprobleme mit sich
bringen. Die Folge ist in vielen Féllen eine weitere Reduzierung der
ohnehin schon niedrigen Futteraufnahme bis hin zu einer vélligen
Futteraufnahmeverweigerung und damit ein desolater Start in die
Laktation.

Da die Tiere durch die Kalbung ein grofies Fliissigkeitsdefizit
haben, gilt es, diesen Wasserbedarf schnellstmdglich zu decken.

Die Wasseraufnahme bewirkt:

B Pansenstimulation

B Anregung der Festfutteraufnahme

B teilweise Fiillung des Pansens > reduziert Gefahr einer
Labmagenverlagerung

B beschleunigten Abgang der Nachgeburt

B gesteigertes Wohlbefinden

Das grundsatzliche Drenchen (Flussigkeit wird mittels Drench-
besteck in den Pansen eingefiihrt) kann nicht empfohlen werden,
da es sich hierbei um eine Zwangsmafinahme handelt und die
Tiere erfahrungsgemat auch freiwillig das Wasser zu sich nehmen -
vorausgesetzt, ihnen wird das Wasser unmittelbar nach der
Kalbung bereitgestellt. Weiterhin besteht beim Zwangsdrenchen
im Liegen die Gefahr, das Fliissigkeitstropfchen in die Lunge des
Tieres gelangen.
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Beachten:

B Kiihe bevorzugen handwarmes Wasser

B zusatzliche Energietrager konnen in das Wasser eingemischt
werden

B Kiihe so lange saufen lassen, bis sie freiwillig aufhdren
(tierindividuell verschieden, i.d.R. 15-401, aber auch mehr als
801 sind méglich)

B gerade beim Bau von neuen Abkalbebuchten immer Warm-
wasseranschluss in erreichbarer Nahe installieren

B an Milchfieberprophylaxe denken (siehe Seite 200 ff.)

Fiitterung

Fiir eine bedarfsgerechte Versorgung der abkalbenden (1 -2 Tage
vor der Kalbung) und abgekalbten Kiihe ist wichtig:

Fiitterung der zur Kalbung Fiitterung der bereits abgekalbten

anstehenden Férsen/Kiihe Férsen/Kiihe

Futterration der Vorbereiter oder bereits Futterration der frischmelkenden bzw.

die der frischmelkenden bzw. hochleistenden Milchkiihe verabreichen

hochleistenden Milchkiihe verabreichen

Nicht die Ration der Friih-Trockensteher Nicht mehr die Ration der Vorbereiter und

fiittern (zu energie- und néhrstoffarm) erst recht nicht die der Friih-Trockensteher
fiittern (zu energie- und nahrstoffarm, zu
Ca-arm)

Kiihe mit Kalbe- oder anderen gesundheitlichen Problemen stets zur Futteraufnahme
animieren (gelingt am besten mit qualitativ gutem Heu)

Heu maglichst nicht ad libitum anbieten (verringert die Energieaufnahme)

Eine ausreichende Wasserversorgung sicherstellen (Schalentranken sind auch in
Abkalbeboxen ungeeignet, da sie keinen ausreichenden Wasserdurchlauf gewahrleisten)

Bedarfsgerechte Mineralstoffversorgung sicherstellen, am besten durch das Einmischen
entsprechender Mineralfutter in die Futterration (Lecksteine bzw. -massen sind
ungeeignet)

Beste hygienische Qualitdt der angebotenen Futter(-ration); Futtervorlagehufigkeit
richtet sich nach Futterhygiene/Garqualitat der Silagen




Krankheiten

Die ersten Mainahmen nach der Abkalbung bzgl. einer Gesund-
heitskontrolle konzentrieren sich beim Muttertier auf den Abgang
der Nachgeburt, das Anfassen der Ohren (Milchfieberkontrolle,
ggf. -behandlung) und das anschlieende Fiebermessen (ab 39,5 °C
handelt es sich um Fieber).

Jede Storung im Geburtsablauf und wahrend der Nachgeburts-
phase beeintrachtigt das Wohlbefinden der Kuh, erhdht die Gefahr
von Stoffwechsel- und anderen Erkrankungen und kann die nach-
folgende Fruchtbarkeit nachteilig beeinflussen (siehe nachfolgende
Tabelle).

Einfluss von Krankheiten auf Fruchtbarkeit und Merzungsrate
bei Kiihen (7.532 Kiihe in 10 Herden Kaliforniens iiber 10 Monate untersucht;
Grohn etal., 1998)

Haufigkeit (%) Fruchtbarkeits-  Abgangsrate (%)

storungsrate (%)
Schwergeburten 4,5 78,8 23,6
Totgeburten 79 67,7 21,4
- y;ﬂ;%f;“"s 9,5 92,1 31,7
Uterusinfektion 14,5 87,9 32,7
: Fettleber 8,9 32,7 42,6
- Milchfieber 6,0 48,6 47,1
Ketose 5,4 67,4 32,5
Acidose/Alkalose 12,4 54,2 24,6
- Lahmheit 20,4 58,1 20,9
Mastitis 14,5 442 32,7
‘ngﬁé’:‘gae%ﬁ';g 53 39,7 26,9
: ohne Befund 61,7 11,2 21,5
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Nach einer erfolgten Kalbung muss sich die Gebarmutter (Uterus)
der Kuh wieder vollstandig zuriickbilden. Diese Riickbildung kann
unter vielen Bedingungen gestort sein. Die Folge ist nicht selten
eine Entzlindung der Gebarmutter bzw. der Gebarmutterschleim-
haut (Endometritis) - meist durch Bakterien verursacht, die tiber
die Scheide und den Gebarmutterhals in die Gebarmutter eindrin-
gen (Metritis).

Als hauptsdchlichste Ursachen fiir Nachgeburtsverhalten und Ge-
barmutterentziindungen (Metritis) kommen in Frage:

fiir Nachgeburtsverhalten Ursachen fiir Gebarmutter-
entziindungen
Zwillings-, Schwer-, Totgeburten Nachgeburtsverhaltungen
Storungen des Mineralstoffwechsels starker Korperfettabbau nach der Kalbung -
(Milchfieber, Vitamin-E-/Selen-Mangel) (fehlendes Signal fiir die Geschlechts-

driisen: kein Anlaufen der Ovartatigkeit,
Brunstlosigkeit, kleine Eierstocke)

Pansenazidose reduzierte Selbstreinigungskraft, z. B.
durch Toxine, mangelnde Geburtshygiene,
falsche Geburtshilfe (zu schnell, zu stark),
hohen Infektionsdruck, Pansenazidose,
Ketose, Fettleber

Nachgeburtsverhalten

Als Nachgeburtsverhalten bezeichnet man, wenn die Eihdute
innerhalb von 12 bis 24 Stunden nach der Geburt nicht abge-
gangen sind.

Therapeutisch wurden in der Vergangenheit zwei verschiedene
Ansatze verfolgt, zum einen der Abnahmeversuch und das Ein-
legen von Antibiotikastdben in die Gebarmutter. Diese Methode
birgtimmer auch die Gefahr gewisser Verletzungen in Form z.T.
zahlreicher kleiner Wunden, da versucht wird, die Eihdute unter
Spannung von den miitterlichen Karunkeln (,,Rosen®) zu ldsen.
Das kann die normalen Abwehrmaglichkeiten der Kuh stéren.
Diese Wunden auf der Schleimhaut kénnen sich infizieren und
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eine Eintrittspforte fiir Bakterien in die Blutbahn bilden. Zudem
verteilen sich die eingelegten Stabe nur unzureichend in der gro-
Ren, fliissigkeitsgefiillten Gebarmutter.

Der zweite Ansatz beinhaltet ebenfalls einen Abnahmeversuch,
aber nur bei den heraushangenden Eihautteilen. Diese werden
vorsichtig angezogen und nahe der Scheide sauber abgeschnitten.
Es erfolgt auch kein Einlegen antibiotikahaltiger Uterustabe, da
Untersuchungen in jiingerer Zeit keinen Vorteil hierfiir zeigten.
Wichtig ist aber ein grundsatzliches tagliches Fiebermessen inner-
halb der ersten Woche nach dem Kalben. Sofern die Kuh Fieber
(>39,5°C) hat, wird sie systemisch (Injektion) mit einem Breit-
bandantibiotikum von mindestens drei Tagen behandelt.

Dieser zweite Ansatz gilt heute als ,,gute fachliche Praxis“.

Auch kann 21 Tage nach dem Kalben eine Injektion Prostaglandin

F2ou verabreicht werden, da Prostaglandin eine reinigende Brunst

auslost. Eine 14tdgige Wiederholung ist moglich, bis die Kuh wieder
»sauberist.

Beim Umgang mit Prostaglandin ist aber Vorsicht geboten. Spritzen
sollten nur einmal benutzt werden, da bei der Reinigung ein feiner
Prostaglandin-Nebel entsteht, der die Atemwege beeintrachtigt.
Auch sollten Schwangere keinen Kontakt zu Prostaglandin haben,
da bereits ein Hautkontakt die Abortgefahr erhht (Berger und
Tischer, 2013: Nachgeburtsverhaltung: Ursachen in der Trocken-
stehphase suchen. Milchpraxis.com, Fachportal Kuh).

Gebarmutterentziindung (akut)

Besonders nach Tot- und Schwergeburten sowie Nachgeburts-
verhaltungen tritt die akute Gebarmutterentziindung auf. Neben
hohem Fieber (>39,5 °C) haben betroffene Kiihe rot-braunen,
wassrigen, stinkenden Ausfluss. Oftmals werden dabei auch Gift-
stoffe (Toxine) freigesetzt, die den gesamten Kreislauf der Kuh
belasten. Daher fressen die Tiere auch nicht mehr und machen
einen sehr kranken Eindruck.
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Therapiert wird mit einem geeigneten und dafiir zugelassenen
Breitbandantibiotikum (systemisch) sowie kreislaufstabilisieren-
den Infusionen bzw. Entziindungshemmern.

Fieber messen

Das tagliche Fiebermessen bei jeder frisch abgekalbten Kuh -
zumindest wahrend der ersten 7 Tage nach der Kalbung - ist eine
einfache Methode, um friihzeitig eventuelle Stérungen in der
Nachgeburtsphase, allen voran die Gebarmutterentziindung,
aufzuspiiren und mit entsprechenden Behandlungen dem Tier
schnellstmoglich zu helfen.

Ab einer Temperatur von 39,5 °C wird allgemein von Fieber
gesprochen (siehe auch Normwerte Kuh und Kalb auf Seite 15).

9%



Uberfiihrung in die Herde der Frischmelker
bzw. der laktierenden Kiihe

Im Normalfall, wenn die Tiere ohne besondere Schwierigkeiten
abkalbten, die Nachgeburt abgegangen ist und sie fit sind, werden
die Kiihe entweder noch am Tag der Abkalbung, meistens aber
1-2Tage danach, in eine so genannte Frischmelker- bzw.
Abkalbergruppe iiberfiihrt.

Dies gilt natiirlich fast ausnahmslos fiir grofe Milchkuhherden.
In kleineren Bestanden miissen die abgekalbten Tiere nach der
Kalbung wieder in die laktierende Herde gebracht werden.

Der Sinn von kleinen Frischmelkergruppen ist nicht in erster Linie
der, dass die Tiere nun eine ganzlich andere Futterration erhalten
(sollen) als in der Hochlaktation. Vielmehr besteht der Sinn darin,
dass hier Gesundheitskontrollmainahmen wie z. B. das Fieber-
messen wesentlich leichter, strukturierter und damit besser durch-
fiihrbar sind, da die entsprechenden Tiere in einer kleinen, iiber-
sichtlichen Gruppe schneller herauszufinden sind, als wenn man
sieimmer in einer groRen Herde suchen muss und sie bzw. ihre
Erkrankungen hier 6fter bzw. leichter unentdeckt bleiben.

Zudem gestaltet sich das Tierverhalten in kleineren Gruppen
bedeutend ruhiger. Die frisch abgekalbten Tiere sind hier weniger
gestresst.
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Laktationskurven von Milchkiihen

Milchleistung (kg/Kuh und Tag) in den ersten 250 Laktations-
tagen in Abhangigkeit von der Jahresleistung

Jahresleistung 7.500-8.499 kg |

Laktationstage aktuelle durchschnittlich

50 34,6 38,6 -
60 34,2 38,2

70 33,6 37,7

80 32,9 37,0 >
90 32,2 36,2 )
100 3L4 35,3

110 30,6 34,5

120 29,7 33,5 -
130 28,9 32,6

140 28,0 31,6

150 27,1 30,7

160 26,3 29,7

170 25,4 28,8

180 24,6 27,8

190 23,8 26,9 >
200 23,0 26,0 B
210 22,2 25,1

220 21,4 24,3

230 20,7 23,4 -
240 20,0 22,6

250 19,3 21,8

K. Kuwan (2019), VIT Verden, personliche Mitteilung
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‘ 9.500-10.499kg | 10.500-11.499kg | 11.500-12.499kg | 12.500-13.499 kg

42,2 46,0 49,5 53,1
41,6 455 49,1 52,7
=a 41,0 44,8 48,5 52,1
40,1 44,0 47,7 51,4
39,2 43,1 46,8 50,5
38,3 42,1 45,8 49,5
% 373 41,1 44,7 484
36,3 40,0 43,6 473
35,2 38,9 42,5 46,1
34,2 37,8 413 44,9
% 33,2 36,7 40,2 43,7
32,1 35,6 39,0 42,5 -
31,1 34,5 37,9 41,3
55 30,1 33,4 36,7 40,1
29,1 323 356 38,9
28,1 31,3 34,5 37,7
27,2 30,2 33,4 36,5
% 26,2 292 323 35,4
253 28,2 31,2 34,2
2,4 27,2 30,2 33,1
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Haltung

Das Wichtigste zu Laktationsbeginn ist, dass die Kiihe moglichst
schnell eine hohe Futteraufnahme erreichen. Bis die Kiihe und
Farsen nach der Kalbung letztlich mit dem Futter so viel Energie
aufnehmen konnen, um den Erhaltungs- und Leistungsbedarf

zu decken, vergehen im Durchschnitt etwa 7 -8, oft aber auch

12 Wochen. In dieser Zeit weist die Kuh eine negative Energiebilanz
auf und verbraucht beachtliche Mengen ihres Korperfetts, dltere
Kiihe noch wesentlich mehr als Jungkiihe. Je nach Herdenleistung und
Betriebsmanagement erzeugen sie durchschnittlich ca. 500-600 kg
Milch aus dem Korperfettabbau. Die tierindividuelle Streuung ist
dabei wesentlich grofer und kann im Einzelfall auch mehr als
1000 kg Milch betragen.

Futteraufnahme von Erstkalbs- und Mehrkalbskiihen wahrend
der Friihlaktation (Quelle: Mahlkow-Nerge, Fiitterungsversuche Futterkamp)

kg TM/Tier undTag

518 ., oo ¢ TM-Aufnahme Kiihe > 2 Lakt.
e o TM-Aufnahme Férsen
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Laktationstag




Energieaufnahme und -abgabe von Milchkiihen im
Laktationsverlauf (Quelle: Mahlkow-Nerge, Fiitterungsversuch Futterkamp,
2005; Herdendurchschnittsleistung zum Zeitpunkt der Auswertung: 9.500 kg)

180
170
160 -
E"ISO-
g 140
=
= 130
120 .
—e— Energieaufnahme
110 - -8~ Energieabgabe
2 L2 D202 2 5238 8K
= = = = =
=22322:55555555:5-¢%5-+s
Laktationswoche

Der Stabilisierung des Energiestoffwechsels der Tiere in der
Friihlaktation kommt demnach eine sehr grofe Bedeutung zu.
Das oberste Gebot ist, die Tiere zum Fressen zu bewegen.

Untersuchungen zum Tierverhalten zeigen, dass die Hohe der
Futteraufnahme besonders wahrend der ersten Laktationswochen
eng daran gekoppelt ist, wie haufig die Tiere zum Fressen kommen.

DaJungkiihe

W eineinsgesamt geringere Futteraufnahmekapazitat als dltere
Kiihe haben,

B v.a.inden ersten Laktationswochen deutlich kleinere Portio-
nen fressen,

B hiufiger von Rangh&heren verdrangt werden und

B sich dadurch letztlich wesentlich 6fter bewegen miissen,

ist die separate Unterbringung dieser Erstkalbskiihe in sogenann-
ten Farsengruppen vielfach sehr vorteilhaft. Aligemein herrschtin
derartigen Farsengruppen eine grofiere Ruhe fiir die Tiere.
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Dariiber hinaus ist bei allen Kiihen die Futteraufnahme eng an deren
Wohlbefinden gekoppelt. Daher spielt besonders in diesen ersten
Laktationswochen die Unterbringung (Kuhkomfort) eine heraus-
ragende Rolle.

Je langer die Kiihe in den Liegeboxen liegen, umso

B intensiver kauen sie wieder, umso hoher ist ihre Speichel-
sekretion und damit umso stabiler ihr Pansenmilieu,

B mehrwerden die Bander, Gelenke und Klauen entlastet,

W hoherist die Blutzirkulation durch das Euter und dadurch
die Milchbildung.

Gerade trockenstehende und frisch abgekalbte Tiere benotigen
wegen ihrer besonderen Belastung eine komfortable Unterbrin-
gung.

Die Liegeplatze der Kiihe miissen ausreichend grofl und bequem
sein und ein schnelles Hinlegen sowie ein Aufstehen ohne Behin-
derung ermdglichen, damit die Tiere animiert werden, ausreichend
lange (mdglichst 12 Stunden téglich) zu liegen, zwischendurch
aber ebenfalls haufig zum Fressen zu kommen.

Letzteres ist auch an die Gestaltung der Laufflichen gebunden.
Diese sollen rutschfest sein und ausreichend Platz bieten, damit
die Tiere ihre Individualdistanz einhalten, da es ansonsten zu ver-
starkten sozialen Auseinandersetzungen kommt.

Die Leidtragenden diesbeziiglich waren dann meistens die Rang-
niederen — die jungen Tiere.

Vor allem Tiere, die einen sehr ausgepragten Kalbestress hinter
sich haben, liegen in den ersten Tagen nach der Kalbung viel und
gehen eher selten zum Futter, was sich in einer deutlich niedrige-
ren Futteraufnahme widerspiegelt —im Gegensatz zu den Kiihen
und Farsen ohne Kalbeprobleme. Fiir solche Tiere ist die Haltung in
einer kleineren Gruppe auf Stroh (Frischabkalbergruppe) -
zumindest so lange, bis sie sichtbar vitaler sind und dann auch
mehr fressen - von Vorteil.
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Empfohlene Planungsmafe fiir Liegeboxen (Baubriefe Landwirtschaft, 2012)

Tiefboxen Hochboxen

Liegeflache weich, trittsicher, trocken, ~weich, trittsicher, trocken,
eben und hygroskopisch  eben und hygroskopisch

. Gefélle der Liegeflache 2-4% zum Kopf 2-4% zum Kopf
- ansteigend ansteigend
Hohe der Streuschwelle/Kotstufe 20 cm** 20 cm**
Niveau der Liegeflache 15-20cm 20-22cm
- iiber Laufgang iiber Laufgang
Léange der Liegefldche 190 cm* 190 cm*
Breite der Liegefldche (AchsmaB) 125 cm* 125cm*
- (beiTrockenstehern:
130cm*)
Lange der Wandbox 300 cm* 300 cm*
Lange der gegenstindigen Boxen 260 cm* 260 cm*
Positionierung Nackenrohr -
- Hohe zur Liegeflache 125-133cm 125-133cm

- Horizontaler Abstand zur

Streuschwelle/Kotstufe 165-175cm 165-175cm

*nach Pelzer, A., personliche Mitteilung, 2023
**Senkung der Kotstufe auf 15 cm maglich, wenn ausreichend viele Roboter
eingesetzt werden
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Systemskizze einer konventionellen Hochbox
(Baubriefe Landwirtschaft, 2012)

Hochbox mit Boxenbiigel fiir Deutsche Holsteins
Durchlaufschutz
) S l Seitliche Fiihrung

| Bugschwelle aus
| Holz bzw. Kunststoff

o 1
30150 50

Gelande

NONNN

Systemskizze einer typischen Tiefbox (Baubriefe Landwirtschaft, 2012)

Tiefbox mit Boxenbiigel fiir Deutsche Holsteins

%

Bugschwelle aus
Holz bzw. Kunststoff

S
30-50
4
>50

Gelande

NN

Bugschwelle
; aus Beton
X0
7
7
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Anforderungen an Lauf- und Standflachen (Baubriefe Landwirtschaft, 2012)

Lauf- und Standflachen Anforderungen

Nutzung Laufen, Stehen Korperliche Funktionen werden
nicht beeintréachtigt, Anpassungs-
fahigkeit wird nicht tiberfordert,
Verhaltensmuster werden nicht
eingeschrankt, Vermeidung von
Schaden, Schmerz und Leid

Beschreibung Laufgdnge am Futtertisch mind. 4 m
und Mafie Laufgédnge zwischen den
- Liegeboxen 2,5-3,0m
- Zuwegung Melkstand:
- Zutrieb 30m
- Riicktrieb 1,0und2,0m
Oberfldche rutschfest, trittsicher, sauber
Material Beton, Gussasphalt undurchldssig
Covering Gummi, Kunststoff, Epoxyd- oder trittsicher, verformbar

Polyurethanbeschichtungen
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Fiitterung

Empfehlungen fiir die Nahr- und Mineralstoffversorgung von
Milchkiihen sowie Richtwerte fiir die Futteraufnahme (DLG, 2001) E

Lebend- Trocken- Energie- und Proteinversorgung

masse masse-

aufnahme -
kg kg M)/Tag M)/kgTM g/Tag g/kgTM

Erhaltungsbedarf
500 31,0 390
550 33,3 410 E ;
600 35,5 430 =
gs0 10712755 450
700 39,9 470
750 42,0 490
Trockenperiode/hochtragende Farsen E -
& ochen vor derm 680 10-12 495 1135
3. Woche bis zum Kalben 710 10 56,0 1.230
je+/- 50 kg +/-2,2 +/-25 .
Milcherzeugung? E -
4,0% Fett, 3,2 % Protein 81
3,4 % Protein 3,28 85
3,6 % Protein 89
je+/-0,1% Fett +/-0,04 E -
je +/- 0,1 % Eiweif3 +/-2,0
o
342 protin (HP) 345 8
o
gg °;: ;ﬁtl)tt,ein (Angler) 31 89 E -
Erhaltung und Milcherzeugung (650 kg LM, 4,0 % Fett, 3,4 % Protein)
+10 12,5 70,5 5,6 1.300 104
+15 14,5 87,0 6,0 1.725 119
+20 160 1034 65 2150 134 E -
+25 180 1198 67 2575 143 )
+30 20,0 136,2 6,8 3.000 150
+35 21,5 152,6 7,1 3.425 159
+40 23,0 168,9 73 3.850 167 .
+45 24,5 1853 >73 4275 174 E_—

1 nXP(g) =(11,93-(6,82*(gUDP/gXP)))*ME+1,03*UDP
Der RNB-Wert sollte im Bereich +/- 0 bis 30 liegen (RNB = (XP—nXP)/6,25)
2 Energiebedarf je kg Milch bei bekanntem Fettgehalt = 1,51 +0,41*% Fett
Energiebedarf je kg Milch bei bekanntem Fett- und Eiweif3gehalt = 1,05 + 0,38*% Fett + 0,21 *% Eiweif3 E
Bei abweichenden Proteingehalten in der Milch dndert sich der nXP-Bedarf um 2,1 gnXP/kg Milch,
106 wenn sich der Milchproteingehalt um 1 g/kg Milch erhoht bzw. erniedrigt
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Mineralstoffversorgung

- = g/Tag  g/kgTM g/Tag g/kgTM g/Tag g/kgTM g/Tag g/kgTM

) a 45 405 165 155 11° 105 815 07"
= 34 22 16 10
34 22 16 10
25 143 06 05 .
50 40 32 26 14 11 14 11
66 46 42 29 19 13 18 1,2
- a 82 51 51 32 2 14 2 13
98 54 61 34 26 L4 25 L4
115 58 7 36 31 16 28 L4
130 60 81 38 34 16 32 15
_ 146 63 90 39 38 17 35 15
- 162 66 99 4,0 42 17 38 16

3 Ca-Bedarf = kg Milch*2,5 + kg T-Aufnahme*2,0
P-Bedarf = kg Milch*1,43 + kg T-Aufnahme*1,43
* fiir Mg wird mit einer Gesamtverwertbarkeit von 20% gerechnet
= 5 bei einer TM-Aufnahme von 11 kg
Quelle: Empfehlung zur Energie- und Néhrstoffversorgung der Milchkiihe und Aufzuchtrinder,
2001; Ausschuss fiir Bedarfsnormen der Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie 107
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Empfehlungen fiir die Nahr- und Mineralstoffversorgung von
Milchkiihen und Aufzuchtrindern (DLG, 2001)

Spurenelemente (mg/kg Futter-TM)

Aufzuchtrinder Milchkiil

trockenstehend und laktierend

Eisen 50 50

Kobalt 0,20 0,20

Kupfer 10 10 i
Mangan 40-50 50 _
Zink 40-50 50 ]
Jod 0,25 0,50

Selen 0,15 0,20
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Vitamine (Internationale Einheiten IE bzw. mg/kg Futter-TM)

Milchkiihe
trockenstehend und laktierend
- je kg Futter-TM jeTier &Tag jekgT™M
Erhaltung £40.000
20 kg Milch/Tag 70.000
i 30 kg Milch/Tag 85.000 ~5.000
AGE) 2:500-5.000 4 kg Milch/Tag 100,000
_ 50 kg Milch/Tag 115.000
) :(rockenstehende 70.000 ~10.000
uh
g;g’“““l 15 ockontehende 300 15
Kuh
D (IE) 500 10.000 ~500 -
_ Laktation 500 25
E(me) 15 :(rz}c]kenstehende 500 50
B-Vitamine Versorgungsempfehlungen kdnnen gegenwartig nicht

abgeleitet werden

1 Vitamin-A-unabhéngiger Effekt
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Erforderliche Energiegehalte und Futteraufnahmen

in Abhangigkeit von der Milchleistung

Milch, kg/Kuh undTag 20 30 40 50
Bedarf an M NEL 104 136 169 202

TM-Aufnahme, kg

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Erforderlicher Energiegehalt (M) NEL/kg TM)

6,48
6,09
5,76
5,45

5,18

7,58
7,18
6,82
6,50

6,20

8,06
7,69
7,36
7,05

6,77

8,42
8,08
7,77
7,48

7,21

Energiegehalte in Milchkuhrationen von 7,3 -7,4 M] NEL/kg TM
sindi.d.R. nur durch den Einsatz pansengeschiitzter Futterfette

maoglich, Energiekonzentrationen iiber 7,4 M) NEL/kg TM wiirden

eine Wiederkduergerechtheit derartiger Rationen nicht mehr
gewdhrleisten und sind daher praktisch nicht erzielbar. Dieses

unterstreicht die herausragende Bedeutung einer hohen Futterauf-

nahme.
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Einflussfaktoren auf die Futteraufnahme:
1. Tierspezifisch:

B Laktationsstadium/Milchleistung
W Korperkondition, Gewicht, Rahmen - Pansenvolumen
B Rasse, Alter, Tiergesundheit (Klauen)

[\S]

. Futterspezifisch:

Gesamtverdaulichkeit/Energiegehalt der Ration

- Passagegeschwindigkeit

GroBe und Dichte der Futterpartikel/Hacksellange und Ernte-

verfahren > Kau- und Wiederkauzeit

W Futterration: Nahrstoffsynchronisation, Hohe der einzelnen
Kraftfuttergaben - Pansengesundheit, Passagegeschwindig-
keit

W hygienischer Status/Garqualitdt, TM-Gehalt der Silagen

- Schmackhaftigkeit

. Fiitterungstechnik:

3

B Fiitterungssysteme
B Zugang zum Futter
W Fiitterungsfrequenz

Eine besondere Bedeutung haben sowohl die Gesamtverdaulich-

keit, d.h. der Energiegehalt der Ration, als auch der hygienische
Zustand der Futtermittel.
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Beispielrechnung fiir den taglichen Futterbedarf

Ausgangssituation:
1.) Grobfutterration 50 % Gras- und 50 % Maissilage E -

2.) Grassilage: 35 %TM, Maissilage: 33 % TM

Tierkategorie Futteraufnahme Grassilage
gesamt E
kg TM/Tag kg TM/Tag
laktierende Milchkuh* 20,2 7,0

Friih-Trockensteher (Dauer: 46 Tage) 14,0 5,0

Transitkuh (die letzten 14Tage a. p.) 12,0 4,5

Jungrind 1. Aufzuchtjahr** 4,5 2,0

Jungrind 2. Aufzuchtjahr*** 9,0 4,5

*9.000 kg Laktationsleistung bei 305 Tagen
**im Mittel des 1. Aufzuchtjahres: 200 kg LM, 4,5 kg TM-Aufnahme
***im Mittel des 2. Aufzuchtjahres: 470 kg LM, 9 kg TM-Aufnahme

200 Kiihen + kompletter eigener Nachzucht

Beispielrechnung fiir den Siloraumbedarf fiir einen Betrieb mit

Tiergruppe Anzahl tgl. Menge an Anzahl
Silage Tage
GS, MS, >
kgTM kgTM -
Kiihe, laktierend 200 75 6,2 309
Kiihe, trockenstehend*** 200 8,0 3,0 56
Kalber bis 0,5 Jahre 60 1,2 1,0 365 -
Jungrinder 0,5 bis 1 Jahr 40 3,0 3,0 365
Jungrinder 1-2 Jahre 100 8,2 1,1 280

Summe E F

GS: Grassilage; MS: Maissilage
* eswird eine Verdichtung von 200 kg TM/m3 bei GS, 230 kg TM/m? bei MS unterstellt. Anmerkung: diese
Verdichtungen (auch im Rand- und Oberfléchenbereich der Silos) werden in der Praxis nur bei sehr guter
Walzleistung erreicht; bei Silos ohne Seitenwénde sind die Verdichtungen gerade im Rand- und Ober-

flachenbereich oftmals mehr als 10 % geringer E =
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Maissilage Grassilage Maissilage Anmerkung
= kgTM/Tag kg FM/Tag kg FM/Tag
7,0 20,0 21,2 restliche Menge

entspricht Kraftfutter

50 14,3 15,2 restliche Menge

entspricht Stroh
restliche Menge
45 129 136 entspricht Kraftfutter
- restliche Menge
- 2,0 51 6,1 entspricht Kraftfutter
45 12,9 13,6

Jahresmenge Jahresmenge Siloraumbedarf  Siloraumbedarf
(netto)* (brutto)**
. GS, MS, GS, MS, GS, MS, GS, MS,
- tT™M tT™ tFM tFM m3 m? m3 m3
464 383 1.324 1.161 2318 1.666 2.781 1.999
90 34 256 102 448 146 538 175
- 26 22 75 66 131 95 158 114
4b4 Lh 125 133 219 190 263 229
230 31 656 93 1.148 134 1.378 161

= a 4264 2232 5117 2678

** es werden insgesamt 20 % Verluste (10 % unvermeidbare Silierverluste,
10% Abraum/Abfall) unterstellt
*** 1 kg TM Stroh beriicksichtigt (incl. i bei Jungrindern 1-2 Jahre

- = sind 85 Tage mit Weidehaltung unterstellt

113



07. Friih- und Hochlaktation

114

Wesentliche Kriterien der Rationsgestaltung fiir Kiihe mit hohen
Milchleistungen

(Anmerkung: Tiere haben grundsitzlich entsprechend ihrer Korper-
masse und ihrer Leistung einen Mengenbedarf an Nahrstoffen und
Energie, aber keinen bestimmten Bedarf an konkreten Nahrstoff-
und Energiegehalten im Futter; Letztere ergeben sich aufgrund des
Mengenbedarfes und der Futteraufnahme; damit wird deutlich,
dass einerseits die Futteraufnahme ein entscheidender Parameter
fiir eine richtigen Rationsgestaltung ist und andererseits die nach-
folgenden Gehaltsangaben nur Orientierungswerte liefern kdnnen)

B schmackhafte, energie-, ndhr- und mineralstoffreiche Rationen

>7,0 MJ NEL,

>160 g nXP,

RNB -20 bis max +30 g/Tag

>30% UDP,

20-25% Zucker +Stérke in der Trockenmasse (i.d.TM)

Sicherstellung einer ausreichenden Strukturversorgung (Vor-

sicht mit ,,grenzwertigen® Rationen; aufgrund der noch gerin-

gen Futteraufnahme besteht ein groes Pansenazidoserisiko)

-> 2150 g XF/kg TM,

- aNDFom aus Grobfutter fiir Hochleistungsrationen:
>200 g/kg TM bei max. 21 % pansenabbaubarer Starke und
Zucker in der TM; bei einem hoheren Gehalt an pansenab-
baubarer Starke und Zucker ist die Menge an aNDFom aus
dem Grobfutter entsprechend zu erhdhen (= 280 g/kg TM bei
max. 25 % pansenabbaubarer Stirke und Zucker in der TM).

- moglicherweise zusatzlich Heu anbieten

ggf. stoffwechselstabilisierende Futterzusatze wie Propylenglycol,

L-Carnitin
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Wasser

Wasser ist das billigste und zugleich das von allen notwendigste
Futtermittel. Es ist ein unentbehrlicher Baustein fiir alle tierischen
Zellen, Losungs- und Transportmittel sowie fiir die Warmeregulie-
rung und Futteraufnahme notwendig.

Einflussgrofien auf die Wasseraufnahme (kamphues et al., 2007)

Einflussgrofie Hinweise

- 1. Klimatische Bedingungen: Umgebungs- Thermoregulation (Wasserdampfabgabe iiber
- temperatur, relative Luftfeuchte Atmungstrakt)
2. Korperliche Anstrengung: Energiefreisetzung - Thermoregulation
forcierte Atemfrequenz, Schweibildung
_ 3. Futterzusammensetzung: Renale Ausscheidung,
- Elektrolyte (Na, K, Mg, CI), Harnstoffausscheidung,
EiweiRgehalt, S-Gehalt forcierte fakale Wasserverluste
4. Wasseransatz, -abgabe, Korpermasse Unterschiedliche Gehalte (Alter, Fettgehalt),
(Wachstum), Schweif3, Milchleistung Wasserbedarf steigt schneller als Energiebedarf

5. Forcierte Wasserverluste bei: Erkrankungen,  Vielfaches der normalen fakalen Wasser-
Durchfall, Nierenerkrankungen verluste, beeintrachtigte Harnkonzentrierung

Die Umgebungstemperatur hat mit Abstand die grofite Bedeutung.

Wasseraufnahme (Liter) bei verschiedenen Umgebungs-
temperaturen (Beede, 1992)

- Umgebungstemperatur
sc | e | 2s°c
E—
_ Kalb 90 kg LM 8 9 13
- 180 kg LM wVY 1V 23V
Firse 360 kg LM 24 30 40
545 kg LM V¥ aVv 5V
- Kuh, trocken 630 kg LM 37 46 62
- Kuh 9 kg Milch/Tag 46 55 68
27 kg Milch/Tag 84 99 104
36 kg Milch/Tag 103 ‘ 121 ‘ 147 ‘
- 45 kg Milch/Tag 122 143 174
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Wasseraufnahme in Abhéngigkeit von der Temperatur

105 -
1004 . .

.

95

90

85

804

754 R?=0,8023

Wasseraufnahme (1) / Tier und Tag

70 T T y T T T T v v J
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Temperatur (C°)

Quelle: Mahlkow-Nerge, Mai bis Ende Juli 2006, tdglicher Mittelwert aller laktierenden Milchkiihe

Wasser- und Futteraufnahme von laktierenden Kiihen

140 4 Wasser- und Futteraufnahme

(18.08.-07.10.2004; n=72) .

120 A

100
804

60

404

20 4 R?=0,7035

Wasseraufnahme (1) / Tier und Tag
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Futteraufnahme (kg TM) / Tier und Tag

Quelle: -Nerge, tagliche Eil i von August bis Oktober 2004
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Orientierungswerte fiir Wasseraufnahme

Wasserbedarf:
. = B |aktierende Kiihe: 50-180 I/Kuh und Tag
ca. 4-5kg Wasser je kg aufgenommener Futtertrockenmasse
wenn die Wasserversorgung bereits 10— 15 % unterhalb des
Bedarfes = Reduzierung der Milchleistung
Milchkuhstall mit 70 Kiihen:
@ 70 | Wasser/Kuh und Tag
- ~5.000 | Trankwasser/Tag
> ~1.800 m3/Jahr + ~ 700 m3 fiir Melkstandreinigung u. A.
- Jahresmenge: 2.500 m3/Jahr
B Trockensteher: 401 (<+5°C)-701(>28°C)
W Jungrinder (1 Tranke fiir 8 Jungrinder, Durchfluss: 6 I/min):
- bisljahr:@251
> 1-2Jahre: @401

Haufigkeit der taglichen Wasseraufnahme:
B Milchkiihe: etwa 10- bis 20-mal/Tag

B Geschwindigkeit der Wasseraufnahme von Kiihen:
B 5-61/min (bei groRem Durst, z.B. nach dem Melken: bis 25 |/min)

Zeichen ungeniigender Wasseraufnahme:

| fester Kot

B mangelhafte Milchleistung

W Urinsaufen (auch andere Griinde moglich: Salz-, Kalium-,
EiweiBmangel)

Technische Voraussetzungen

B frei zugédngliches Wasser muss lange Ziige beim Saufen ermog-
lichen - Trogtranken sind ggii. Trankebecken zu bevorzugen
(Schalentranken sind im Milchkuhbereich nicht akzeptabel,
Balltrénken sind im Milchkuhbereich ungiinstig, da sie eine zu
geringe Wasseraufnahme/Zeiteinheit ermdglichen und schwer
zu reinigen sind)
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flache Wasserbehalter mit einem Wasserspiegel von 15-30 cm
sind ausreichend, Wasserspiegel 5 bis 7 cm unterhalb des Trog-
randes
Trogoberkante mindestens 60, maximal 80 cm iiber dem Boden
(Verschmutzungen vermeiden; Verschmutzungsgefahr beson-
ders dann sehr grof3, wenn die Laufgénge zu eng sind), Trog auf
Betonsockel stellen, dessen Kanten auf allen Seiten 30 cm {iber
den Trog hinausragen (da Kiihe nicht gerne riickwarts auf eine
Erhohung steigen, koten sie weniger ins Wasser)
besonders bewdhrt haben sich kippbare Tranketroge (leicht zu
reinigen)
Wasserdurchsatz der Tranken im Milchkuhbereich:
60 bis 80 I/min
Aufstellen der Tranken:
im Stall verteilen
mind. 2 Tranken pro Gruppe
Spitzen der Wasseraufnahme sind unmittelbar nach dem
Melken (innerhalb der ersten 2 h nach dem Melken decken
Kiihe ca. 1/3 ihres Trankwasserbedarfes) = Tranken auch in
der Nahe des Melkstandes bzw. Nachtreibehofes installieren
Aufstellen der Tranken moglichst nahe am Futterplatz
Freiraum von mind. 3 m um die Tranken herum
nichtin Sackgassen installieren
Richtwerte:
-> pro Kuhin der Gruppe mindestens 7 cm, besser 10 cm
Wassertroglange
-> 1 Vorratstranke mit ca. 1,50 m nutzbarer Breite fiir
20 Tiere
- esmiissenimmer mehrere Tiere der Gruppe gleichzeitig
Wasser aufnehmen kdonnen
frostsichere Wasserzuleitungen (Rohrbegleitheizung, Wasser-
zirkulation in den Leitungen) und frostsichere Trankesysteme
(z.B. Ventile elektrisch warm halten, Zulauf isolieren)
auch bei Frost auf keinen Fall Wasser nachts abdrehen

W tagliche Kontrolle aller Tranken auf Funktionstiichtigkeit
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Bedarf an Trankestellen in Abhangigkeit von der Herdengrofie
(DLG, 2014 a)

AnzahlTiere AnzahlTranken Gesamttroglange in cm
<20Kiihe 2 120
_ 21-40Kiihe 3 240
- 41-60 Kiihe 4 360
61-80 Kiihe 5 480
81-100 Kiihe 6 600

Wasserqualitat:

Rinder priifen die Wasserqualitat mit ihrem Geruchssinn und
besonders sorgfaltig mit ihrem Geschmackssinn - beides Sinne,
die nicht zu unterschéatzen sind.

Gesetzlich vorgeschriebene Grenzwerte gibt es fiir Wasser nicht,
aber die Trinkwassergrenzwerte dienen als MaRstab (besonders
fiir Brunnenwasser). Wenn diese empfohlenen Richtwerte iiber-
schritten werden, kann es zu Gesundheitsproblemen kommen. [
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Ausgewahlte Kriterien und Kennwerte der Trainkwasserqualitat
(nach Kamphus et al., 2007)
Parameter Orientierungs- Grenzwert Bemerkungen E B
wert Trinkwasser-
Trankwasser verordnung
pH-Wert 5und<9 6,5-9,5 Korrosion der Leitungen E -
Elektr. Leitfahigkeit -
[uS/cm] <3.000 2.500 Durchfille
Losl. Salze [g/1] <25 kein Grenzwert
Oxidierbarkeit E -
[mg/1] <15 5
. . Funktionsstorungen,
Calcium [mg/I] 500 kein Grenzwert Verkalkungen
Antagonist anderer E -
. Spurenelemente,
Eisen [mg/I] <3 02 Eisenablagerungen,
Biofilmbildung
Natrium/Kalium/ <500 200/kein )
Clorid [mg/1] Grenzwert/250 -
Nitrat [me/I] 300 baw. 50
itrat [mg . Risiko fiir
200 fiir Kal
00 fir Kalber Meth@moglobinbildung
Nitrit [mg/1] <30 05 E -
Sulfat [mg/1] <500 240 Durchflle
. Hinweis auf
Ammonium [mg/I] <3 0,5 Verunreinigungen
Gesundheitsstorungen, E -
Arsen [mg/1] <0,05 0,01 Minderleistungen
Cadmium [mg/1] <0,02 0,005
Gesamtaufnahme bei
Kupfer [mg/I] <2 2 Kalbern beriicksichtigen E -
Storungen an Zahnen und
Fluor [mg/1] <15 1,5 Knochen
Quecksilber [mg/1] <0,003 0,001 allgemeine Stérungen
Biofilmbildung, E :
Mangan [mg/I] <4 0,05 Ausfallungen
Blei [mg/1] 0,01 0,01
Zink [mg/1] <5 kein Grenzwert E .
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Der Nitratgehalt entspricht am haufigsten nicht den Normen.
Hohere Nitratgehalte konnen Fruchtbarkeitsprobleme begiinstigen
(Untersuchungen der Uni lowa in 128 Milchkuhbetrieben: hohe
Nitratgehalte - verldngerte ZKZ, reduzierte Milchleistung).

Bei hdheren Nitritgehalten wird der Sauerstofftransport im Blut
behindert, die Abortgefahr erhoht und letztlich sogar der Tod
durch Vergiftung hervorgerufen.

Von hoheren Eisengehalten geht grundsatzlich nicht unbedingt
eine Gesundheitsgefahrdung aus, aber der dadurch hervorgerufene
metallische Geschmack kann die Wasseraufnahme und folglich die
Leistung negativ beeinflussen. Es konnen auch nachteilige Wechsel-
wirkungen mit anderen Mineralstoffen und Spurenelementen auf-
treten, so dass deren Resorption verringert ist. Die Wirksamkeit von
Medikamenten kann beeintrachtigt werden, und es kann zu Ver-
stopfungen der Wasserleitungen kommen.

Erhohte Ammoniumgehalte konnen auf bakterielle Verschmutzun-
gen hindeuten.

Hohere Konzentrationen an Sulfat und auch an Magnesium wirken
abfiihrend und erhohen den Bedarf an Vitamin E und Selen.

Grundsatzlich gilt fiir das Trankwasser die Forderung: Freisein von
Krankheitserregern und keimarm. Eine erhohte Konzentration an
Colibakterien kann zu Gesundheitsproblemen fiihren (Risiko von
Euterentziindungen, hohe Zellzahlen durch verringerte Immuni-
sierung der Milchkiihe und Verschmutzungen der Zitzen beim
Reinigen).

Fiir allzeit sauberes Wasser sorgen

B verschmutzte Trankeeinrichtungen (Troge, Eimer, Stiilptranken etc.)
-> Risiko einer Anreicherung von Infektionsstadien
- B Keimbelastung senken:
- regelmaRige Reinigung der Tranken: in den Wintermonaten
mind. einmal wochentlich, im Friihjahr und Sommer taglich
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- Leitungen regelmaRig durchspiilen

-> Ringleitungen sind besser als lange Stichleitungen

-> alte Metallleitungen durch Kunststoffleitungen ersetzen
-> Hineinkoten in Tranken verhindern

Wasser auf der Weide

Grundsatzlich gelten die gleichen Qualitatsanforderungen wie
fiir das Trankewasser im Stall.

Grundwasser ist unbedenklich hinsichtlich Parasiten
Oberfldchenwasser (insbesondere Vorfluter von Kldranlagen):
gesteigerte Gefahr der Aufnahme von Parasitendauerstadien
durch Weidetiere, Uberschwemmungen - grofflachige Konta-
minationen von Weiden moglich

Wasserqualitdt schwankt:

nach Regen kann sich bei hohen Temperaturen

giftiges Phytoplankton (blaue Algen) entwickeln

Pestizide

enthalt Parasiten und tragt zur Verbreitung und
Ubertragung von Krankheiten bei

Pfiitzen, Bache und Teiche sind keine geeigneten
Wasserquellen

Trankeinstallation im Schatten

in regelmafigen Abstanden Wasserversorgung und
Wasserqualitat tiberpriifen

N2 2 2N 2N 2N 2

Puerperalkontrolle

Gebarmutterentziindungen gelten als die Hauptursache mangeln-
der Fruchtbarkeit. In den ersten Tagen nach der Kalbung enthilt
fast jede Gebarmutter noch Schadkeime. Von einer Entziindung
der Gebarmutter spricht man aber dann, wenn sich drei Wochen
nach der Kalbung in der Scheide immer noch eitriger Ausfluss
befindet. Bis dahin sollte namlich der Selbstreinigungsprozess
abgeschlossen sein.
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Dabei fallen, genau wie bei Stoffwechselstorungen auch, i.d.R.
nur die wenigsten Tiere wirklich auf, indem sie wenige Tage nach
der Abkalbung Ausfluss (tibelriechend, diinnfliissig) oder gar ein
gestortes Allgemeinbefinden mit Fieber zeigen.

Die meisten Falle bleiben jedoch unerkannt. Genau deshalb wird
das Vorkommen chronischer Endometritiden oft unterschatzt, wo-
bei aber Schatzungen davon ausgehen, dass ca. 25 % aller Milch-
kiihe nach der Abkalbung eine Gebarmutterentziindung aufweisen.

Vor allem die ,,versteckten“ Gebarmutterentziindungen sind oft
der Grund fiir eine mangelnde Fruchtbarkeit der betroffenen Kiihe.

Daher sollte 3-4 Wochen nach der Kalbung eine routineméaBige
Gebarmutterkontrolle aller zuvor abgekalbten Kiihe stattfinden.
Dafiir bieten sich die Vaginoskopie (Scheidenspekulum) oder auch
die Ultraschalluntersuchung an. Diese stellen sehr zuverldssige
Diagnosemethoden dar, werden aber nur von Tierdrzten (routine-
mafig) angewendet.

Als eine andere Methode zur friihzeitigen Diagnose hat sich das
Arbeiten mit dem Metricheck® bewahrt. Mit diesem Gerat kann

man den Gebarmutterhals- und Scheidenausfluss der Kiihe und
Farsen beurteilen.

Das Diagnosegerat besteht aus einem ca. 50 cm langen Edelstahl-
stab, der an einem Ende einen Griff und am anderen Ende einen
auswechselbaren Gummikelch hat. Es wird, nachdem es gereinigt
und desinfiziert wurde, mit leichten Drehbewegungen blind in die
Scheide des Tieres eingefiihrt. Wichtig ist dabei, dass die Scheide
des Tieres gereinigt wird. Dann wird diese mit der anderen Hand
geniigend aufgespreizt, damit man keine Keime mit in die Gebar-
mutter einbringt. AnschlieBend wird der Metricheck® wieder her-
ausgezogen. Dabei sammelt sich in der Gummikappe der Schleim.
Bei Tageslicht kann man diesen leicht auf mogliche Eiterbeimen-
gungen untersuchen.
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Besonders wichtig ist die nach jeder Benutzung griindliche Reini-
gung und Desinfektion, um eine Keimiibertragung von Tier zu Tier
zu verhindern.

Zahlreiche Untersuchungen, besonders aus Kanada und Australi-
en, aber auch Studien z. B. der Freien Universitat Berlin sowie der
Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein zeigen, dass mit dem
Metricheck® deutlich mehr Tiere mit Scheidenausfluss/Gebarmut-
terentziindungen erkannt werden als durch eine rein visuelle Kont-
rolle. Vielen der so erkannten Tiere, die ansonsten vollig unauffal-
lig waren, mafl man vor der Metricheck®-Diagnose keinerlei
Bedeutung bei.

Die Effektivitat der Metricheck®-Diagnose wird von einigen Autoren
mit der des Scheidenspekulums verglichen, der Arbeitsaufwand
dagegen ist wesentlich geringer und die Handhabung des Metri-
checks® fiir die meisten Landwirte einfacher. Viele Untersuchungen
empfehlen dieses Verfahren als schnell durchzufiihrendes und
kostengiinstiges Praxis-Verfahren.

Welche Methode aber letztlich fiir die Erkennung von Gebarmutter-
bzw. Gebarmutterschleimhautentziindungen angewendet wird,
ist sekundar, wichtig bleibt das friihzeitige Handeln, denn dieses
kann viele Langzeitschaden verhindern!

Sehr hilfreich bei der Friiherkennung sind gerade auch die in jiin-
gerer Zeit immer haufiger eingesetzten Sensoren, z.B. in Form
von Pansenboli, welche anhand von kontinuierlich aufgezeichneten
Vormagentemperaturen und Aktivitatsdaten tierindividuelle Ab-
weichungen, die auf eine mdgliche Erkrankung schliefen lassen,
sichtbar machen.
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Besamungszeitpunkt

Jede Kuh bendtigt nach der Kalbung eine gewisse Erholungszeit
(Rastzeit: mind. 42 Tage), damit sich der Geschlechtsapparat nor-
malisieren kann, der Brunstzyklus einsetzen kann und das Tier
erneut befruchtungsfahig wird. Bei jeglichen Geburtsproblemen,
anderen Krankheiten (Gebarmutterentziindungen, Mastitis, ...)
oder besonderem Stress (Haltung, Hygiene, ...) kommt es fast un-
weigerlich (je nach Schweregrad) zur Verlangerung der Rastzeit.

Esist nicht grundsatzlich auszuschlieRen, dass Kiihe auch bei sehr
friihen Besamungen (4 Wochen nach der Kalbung) tragend werden
konnen, aber die Erfolgsergebnisse (Non Return Rate) sind viel ge-
ringer als bei Besamungen zum spateren Zeitpunkt.

Die optimale Energieversorgung hat den wichtigsten Einfluss auf
den Besamungserfolg. Der grofite Teil der Kiihe wird erst dann
wieder tragend, wenn kein Gewichtsverlust mehr stattfindet. Die
Milchleistung selbst hat auf den Besamungszeitpunkt weniger
Einfluss als oftmals angenommen wird. Vielmehr beeinflusst der
Korperzustand, allen voran die Geschwindigkeit, mit der die Kiihe
nach der Kalbung Korperfettreserven abbauen, die Chance auf
eine erneute Trachtigkeit.

Um die Problematik Besamung und Besamungszeitpunkt besser
verstehen zu konnen, ist die Kenntnis um die Prozesse, die bei der
Befruchtung im Tier ablaufen, notwendig.

Spermien miissen auf eine befruchtungsfahige Eizelle treffen. Bei
der Besamung (KB) wird das Sperma im Anfangsteil der Gebar-
mutter abgelegt. Die Spermien wandern dann zu den Eileitern, wo
auch die Befruchtung (Verschmelzung von Ei und Samenzelle) statt-
findet. Zuvor aber miissen die Spermien insgesamt sechs Stunden
im weiblichen Geschlechtstrakt ,reifen”, um befruchtungsfahig

zu werden. Die Samenzellen haben eine Lebenserwartung von
18-36 Stunden, die Eizelle aber nur 10-20 Stunden nach dem
Eisprung; und davon ist sie auch nur die ersten 8 -12 Stunden
wirklich empfanglich fiir die Samenzelle.

125



Der Trockensteller
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Da die Eizelle in hohem Maf3e von Traubenzucker im Blut und da-

mit von der energetischen Versorgungslage abhangig ist, konnen
Energiemangelzustande zu einem verzogerten Eisprung und damit E >
zu einer allgemein schlechteren Befruchtungsaussicht fiihren.

Zwischen der zweiten und dritten Trachtigkeitswoche heftet sich
der Embryo an der Gebarmutterschleimhaut an bzw. nistet sich E .
dort ein. Jetzt erst kommt es zur eigentlichen Kontaktaufnahme

mit der Mutter.

28-33 Stunden nach dem Brunstbeginn erfolgt der Eisprung.
Problematisch daran ist aber, dass der Brunstbeginn in der Praxis
nicht oder nur schlecht beobachtet wird. Beim Entdecken einer
,briinstigen“ Kuh kann nicht pauschal auf den voraussichtlichen
Eisprung geschlossen werden, da das Besprungenwerden durch-
schnittlich eine Zeitspanne von mehreren Stunden umfasst.

Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass die Dauer der Hoch-
brunst bei unseren heutigen Hochleistungskiihen deutlich kiirzer
ist als in der Vergangenheit und in dieser Phase auch nur noch we-
nige Aufspriinge erfolgen.

Grundsatzlich gelten folgende Empfehlungen zur Bestimmung des
Besamungszeitpunkts:

W Die ,Morgen-Abend-Regel“ gilt noch immer (praktikabel am
ehesten fiir Eigenbestandsbesamer ohne Sensortechnik):
- Kuh morgens briinstig: Besamung abends
- Kuh abends briinstig: Besamung morgens

B [n Betrieben mit nur einmaliger taglicher Besamung (Techniker,
Tierarzt) erweist sich der spate Vormittag als beste Besamungs-
zeit.

B Brunstkalender heranziehen, Brunstsymptome beobachten!
In Zweifelsfallen Follikelkontrolle durch Tierarzt. Bei unklaren
Befunden keine Besamung!

B Nachbesamung aller Kiihe, die 24 h nach der Besamungimmer
noch briinstig sind, Eisprung terminieren durch GnRH-Gabe
(z.B. Receptal®)
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Zum guten Fruchtbarkeitsmanagement gehdren:

B ein gutes Brunstmanagement (dreimal taglich Brunstbeobach-
tung wahrend der Ruhezeiten der Herde bzw. Nutzung techni-
scher Hilfsmittel, wie Wiederkau- und Aktivitatsmessung):
Brunsterkennung und -nutzung gehdren zu den wichtigsten
Grundlagen einer guten Bestandsfruchtbarkeit

W eine geniigend lange Wartezeit, die grundsatzlich mit grofRerer
Leistung tendenziell auch langer werden darf (muss)

B dievollstindige Dokumentation des Brunst- und Besamungsge-
schehens (Brunstkalender; alle Brunsten notieren, auch die
nicht genutzten)

B eine leistungs- und wiederkauergerechte Fiitterung (Uberwa-
chung der Energiebilanz der Tiere anhand des Milchfett: Milch-
eiweifl-Quotienten und des Milcheiweifigehaltes sowie der Kor-
perkondition der Tiere)

- Wenn der MilcheiweifRgehalt von der vorigen zur aktuellen
Milchkontrolle nicht mehr weiter abgesunken ist, sondern
stattdessen wieder steigt, kann die Kuhi.d.R. mit groRerem
Erfolg wieder besamt werden.

B gute Abkalbekondition der Tiere

B gute Haltungsbedingungen (optimale Bodenbeschaffenheit,
keine Uberbelegung, weiche und trockene Liegefldchen)

- stressarme Umgebung fiir die Kiihe
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Zwischenkalbezeit und Nutzungsdauer und Lebensleistung
(Harmsetal., 2017)

55 45000
B Nutzungsdauer (Monate)
B Lebensleistung (kg/Kuh)
e 50 40000
] .
H g
= 45 35000
o E
& 40 30000 2
H s
3
= 35 25000
30 20000
<340 341-370 371-400 401-430 431-460 >460
ZKZ (Tage)

Deckungsbeitrage in Abhdangigkeit von der Zwischenkalbezeit
und der 305-Tage-Leistung (€/Stallplatz) (Harms etal., 2017)

Zwischenkalbezeit (Tage)
305-Tage-Leistung,

kg 341- 371- 401- 431-

<340 | 370 | w00 | 430
<8.000 215 325 308 304 296 294
8.000-9.000 336 500 463 463 466 398
9.001-10.000 467 566 572 533 526 459
10.001-11.000 601 649 674 688 673 569
Herangehensweise:

W Mittelwerte fiir Lebensleistung, Nutzungsdauer, Anzahl Tot-
geburten, Besamungsaufwand als Grundlage fiir betriebswirt-
schaftliche Berechnungen ermittelt

B Trockenstehdauer mit 56 Tagen fiir alle Klassen angenommen

A g: D ial der’ der Ri ianz GmbH: 26.212 abgegangene Kiihe mit
mind. 3 Kalbungen, monetdre Bewertung anhand BZA der Referenzbetriebe der LFA 2009-2011
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Die Auswertungen von Harms et al. (2017) fiihrten zu folgenden
Aussagen:

1. Ohne die Extreme (<340 bzw. >460 Tage Zwischenkalbezeit
[ZKZ]) einzubeziehen, fiihrte eine um 0,02 kg ECM hhere
Lebenstagsleistung (LTL), bezogen auf einen Tag verldngerter
ZKZ, zu einem finanziellen Vorteil von 87 kg ECM Lebensleistung
und 2,9 Tage langerer Nutzungsdauer je Tag verlangerter ZKZ.

2. Die Leistungsfahigkeit der Kiihe in Verbindung mit der Nut-

zungsdauer beeinflusst die Wirtschaftlichkeit einer Herde viel

starker als die ZKZ (beriicksichtigt ist dabei auch, dass mit
langerer ZKZ die Zahl vermarktungsfahiger Kalber abnimmt
und der Besamungsaufwand steigt).

3. Eine Kuh, die eine um 1.000 kg hohere 305-Tage-Leistung er-
reicht als der Herdendurchschnitt, ist mit einer um 1 bis max.

2 Zyklen ldngeren freiwilligen Wartezeit (fwWZ) rentabler als
ihre Stallgefahrtinnen. Bedeutsam ist also die tierindividuelle
Festlegung der fwWZ.

. Dazu Laktationsbeginn die 305-Tage-Leistung noch unbekannt
ist, dient die Einstiegsleistung als Entscheidungshilfe. In diesen
Untersuchungen hatten die Kiihe mit 9.000-10.000 kg bzw.
14-16 kg LTL eine Einstiegsleistung von 34,5 kg Milch am Tag.

Abbluten

B Blutet die Kuh innerhalb von 12 - 24 Stunden nach der Besa-
mung ab, so ist der Besamungszeitpunkt optimal getroffen
worden.

B Blutet das Tier innerhalb von 4 -6 Stunden nach der Besamung
ab, soist die Besamung zu spat erfolgt.

B Blutet die Kuh erst nach zwei und mehr Tagen ab, so wurde zu
friih besamt oder es kam zu einer Verzogerung des Eisprungs.
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Kérperkondition (BCS)

Die Beurteilung der Kérperkondition (BCS - body condition scoring)
lasst sehr gute Riickschliisse auf den Fiitterungs-, Ernahrungs- und

Gesundheitszustand der Tiere zu. Bei dieser Bewertung, die sehr

leicht und schnell anzuwenden ist, wird die Riickenfettdicke als ein

direktes Maf fiir den Kdrperfettgehalt geschatzt.

Korperbereiche

Die Kdrperkonditionsbeurteilung umfasst die Bestimmung der
Abdeckung der Knochenvorspriinge mit Fett- und Muskelgewebe

im Bereich der Lendenwirbelsaule, des Beckens und des Schwanz-

ansatzes, zum einen visuell, zum anderen durch Abtasten. Heute

wird v.a. nach der von Edmonson et al. (1989) entwickelten Kérper-
konditionskarte fiir Holstein-Friesian-Kiihe beurteilt. Nach diesem

von Metzner et al. (1993) iibersetzten und leicht modifizierten
Beurteilungsschema werden acht Kérperregionen beurteilt und
in Werten von 1 (sehr mager) bis 5 (sehr fett) in Viertelpunkt-

abstufungen zusammengefasst.

N =

w

N o u&

Dornfortsétze

Querfortsatze und
Bereich zwischen diesen

Bereich zwischen
Sitzbein- und Hiifthckern

Hiifthocker und
Bereich zwischen diesen

Sitzbeinhdcker

Schwanzansatz

mmmommmommmommommnmn
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Die jeweils vergebenen Einzelnoten - von 1 bis 5 — werden an-
schlieRend zu einer Gesamtnote (Note 1 -5, mit Viertelnoten)
zusammengefasst. Dabei sind die Noten wie folgt charakterisiert:

Charakterisierung der BCS-Noten

Korperkondition: BCS-Note und Charaktel

1,0: extrem schlecht; duferst starke Abmagerung (Haut und Knochen):
Dornfortsdtze stehen sdgeblattartig hervor, einzelne Rippen sind klar erkennbar

1,5: sehr schlecht

2,0: schlecht, deutlich magerer
Gesamteindruck: Dornfortsétze stehen
kantig und einzeln hervor, Rippen sind
einzeln erkennbar

n
v

: maBig

w
°

: gut, Rah und Ansatz ausgewog;
Sitz- und Hiiftbeinhdcker sind durch
Gewebe abgerundet, Fetteinlagerung
in Schwanzfalte erkennbar, Wélbung
der Dornfortsétze ist liberwiegend
erkennbar, Wirbelsaulenfortsatze sind
von Fett- und Muskelgewebe umgeben
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sehrgut

4,0:

fett, Fettansatz deutlich sichtbar:
zwischen Sitz- und Hiiftbeinhdcker
gerade Linie, deutlich hervorstehende
Fettablagerungen an den Hackern und
in der Schwanzfalte, Fortsatze der
Wirbelsaule nur mit Druck unterscheid-
bar, glatte Riickenlinie, Lende von
Muskeln und Fett umschlossen

4.5:

verfettet

5,0:

extrem verfettet, hochgradig iiberversorgt, klare Verfettung: durch Fett aufgewdlbte
Linie zwischen Sitz- und Huiftbein, Schwanzfalte in ausgepragte Fettpolster
eingebettet, viele Fettfalten, Fortsatze der Wirbelsaule tief in Fett eingepolstert, der
gesamte Korper ist stark gewdlbt und tonnenférmig

Da die Entwicklung der Korperkondition einer Optimalfunktion
folgt, ist eine monatliche Beurteilung vorteilhaft. Somit bekommt
man einen Uberblick iiber den Umfang und die Geschwindigkeit

des

Korperfettab- und -aufbaus der einzelnen Tiere. Der giinstigste

Zeitpunkt hierfiir ist nach der jeweiligen Milchkontrolle.

mmmommmmmmmim mg
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Anzustrebende Korperkondition
(fiir Deutsche Holsteins)

1.LD 2.1D 3.LD
[..
Kalbung: 3,25-3,75

3,754

.

351
3,25

BCS-Note
w

2,75 1
2,51

2,25 - 100.-150.LT:

2,5-3,0

2 T T T T T T T T T T T
300 0 30 60 9 120 150 180 210 240 270 300 O

Laktationstage

Innerhalb der ersten 100 Laktationstage bauen die Kiihe Korper-

fettreserven ab. Dabei entscheidet vor allem die Geschwindigkeit

des Abbaus iiber die Stoffwechselgesundheit, Leistungsfahigkeit [
und Fruchtbarkeit der Tiere.

Korperfettabbau zu Laktationsbeginn

1 kg Korperfett = 39,8 M) NEL

Laktationsstadium RFD Fett ECM
mm kg kg/Tag
0-4 Wochen post partum (p.p.) 6 28,0 12,1
5-8 Wochen p.p. 4 19,6 11,3
9-12 Wochen p.p. 2 9,8 56

-> Innerhalb der ersten 84 Laktationstage bei vollstandiger energetischer Verwertung
des abgebauten Korperfetts in Milch ca. 650 kg ECM
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So soll die Reduzierung der Korperkondition innerhalb der ersten
4 Laktationswochen maglichst weniger als eine halbe Note betragen.
Ein starkeres Absinken und eine Reduzierung der Kérperkondition
innerhalb des ersten Laktationsdrittels um mehr als 1 Note lasst
eine mangelhafte Energieaufnahme der Tiere vermuten und zieht
i.d.R. einen deutlich schlechteren Erstbesamungserfolg nach sich.

Zusammenhang zwischen der Intensitdt des Korperfettabbaus
und der Fruchtbarkeit von Milchkiihen in der Friihlaktation

(Butler und Smith, 1989)

Korperfettabbau

Erste Ovulation (Follikelsprung)

gering maBig intensiv
<0,5 Note 0,5-1 Note >1 Note

p.p.amTag 27+/-2 31+/-2 42+/-5
Erste beobachtete Brunst am Tag 4L8+/-6 41+/-3 62+/-7
Erstbesamungserfolg in % 65 53 17
Anzahl Besamungen/Trachtigkeit 1,8+/-0,4 2,3+/-0,2 2,3+/-0,4

Datenerfassung und -darstellung/-auswertung

BCS-Note

4,00
3,754
3,501
3,25
3,00

2754\

2,50 1
2,25 1
2,00 1
1,754
1,50

1,25 -

1,00
0

50

75

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325
Laktationstage




Dann sollten besonders das Trockensteher- und Abkalbemanage-
ment sowie die Fiitterung zu Laktationsbeginn iiberpriift werden,
aber ebenso die Ration der Tiere in der letzten Laktationsphase
und nicht zuletzt die Klauengesundheit.

Spatestens ab dem 150. Laktationstag miissen die Tiere wieder mit
der Korperkonditionszunahme beginnen. Dann erfolgt auch durch
gezielte MaBnahmen das Einstellen der optimalen Korperkondition
(siehe Seiten 134-138).

Der Umfang des Auf- und Abbaus von Kérperreserven ist durch
Haltung und Fiitterung im Laktationsverlauf steuerbar. Dieses
Anliegen - Einschdtzung und Steuerung des Korperfettgehaltes
im Laktationsverlauf - ist Sinn der Kérperkonditionsbeurteilung.
Diese hilft, FiitterungsmaRnahmen zu beurteilen, ggf. systemati-
sche Fiitterungsfehler zu erkennen und die Fiitterungsstrategie
anzupassen.

BCS oder Riickenfettdickenmessung?

BCS

W |eicht, schnell, kostengiinstig anzuwenden
B Mehrpunktbeurteilung der Kérperkondition

individuell unterschiedliche Verteilung der
Fettdepots bei den Tieren besser wahrnehmbar

B subjektive Methode

RFD-Messung

B objektivere Methode
W anein Ultraschallgerdt gebunden
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Visuelle Beurteilung der Kérperkondition im Vergleich zur
Riickenfettdickenmessung
(Forum angewandte Forschung 01./02.04.2009, Katrin Mahlkow-Nerge und Inke Malchau)

RFD und BCS bei Erstkalbskiihen im Zeitraum 7Tage a. p. bis 100 Tage p.p.

4,0
3,84
3,6
3,4
3,21
3,0
2,8
2,6
2,4
2,21

2,0 T + T T T T J
0 5 10 15 20 25 30 35

RFD (mm)

BCS-Note

.
.
.
.
.

R?=0,45

RFD und BCS bei Mehrkalbskiihen im Zeitraum 7Tage a. p. bis 100 Tage p.p.
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5

BCS-Note
oo\ e e oo
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0O Go\00 e o
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In einer Untersuchung zur Erlernbarkeit und Genauigkeit der BCS
beim Rind zeigten KleibGhmer et al. (1998), dass selbst relativ
unerfahrene Untersucher nach einer eintagigen Einweisungin
der Lage waren, die Beurteilung der Kérperkondition gut repro-
duzierbar und fiir die Praxis ausreichend genau durchzufiihren.
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RegelmaRiges Uben der Korperkonditionsbeurteilung und regel-
mafige Justierrunden mit anderen Beurteilern sind dafiir wichtig.

Gleiches zeigen die Erfahrungen der Fachhochschule Kiel. Im Rah-
men des Studiums Agrarwirtschaft erlernen die Studierenden hier
u.a. ebenfalls die Beurteilung der Kérperkondition von Milchkiihen.
Uber 7.000 Beurteilungen konnten dabei ausgewertet werden.
Nach einer nur dreistiindigen theoretischen Einfiihrung waren bei
49 % aller Beurteilungen die von den Studierenden vergebenen
BCS-Noten deckungsgleich (maximale Differenz: + 0,15 BCS-Noten)
mit denen der Modulleiterin.

Etwa eine Stunde nach der ersten Beurteilung und einer erneuten
kurzen Ubung erfolgte nochmals eine Korperkonditionsbewertung
derselben Kiihe. Bei 59 % der nun iiber 4.500 Datensatze zeigte
sich eine absolute Ubereinstimmung der BCS-Note zwischen der
1. und der 2. Beurteilung, bei 27 % eine Differenz von maximal
+0,25. Insofern kann geschlussfolgert werden, dass die Studieren-
den bei 86 % aller Beurteilungen zum identischen bzw. nahezu
gleichen Ergebnis kamen (siehe Ubersicht).

Ubersicht: Vergleich der BCS-Noten bei der 1. und 2. Beurteilung
aller Studierenden (Auswertung von 4745 Datensétzen aus dem
Zeitraum Wintersemester 2016 bis Sommersemester 2021;
Mahlkow-Nerge, 2021)

5,0
45

4,0
3,5

3,0
2,5
2,0
1,5

1,0 T T T T T T T
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

BCS-Note bei der 2. Beurteilung

BCS-Note bei der 1. Beurteilung

Quelle: Mahlkow-Nerge, K. (2021): BCS beurteilen: So geht’s. Milchpraxis 4/2021 (55.)g.)
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Krankheiten

Ketose

Milchkiihe sind iiber weite Strecken der Laktation nicht nur Hoch-
leistungs-, sondern Extremsportler. Bei derartigen Milchleistungen,
wie z.B. in der nachfolgenden Grafik, stammen in der 1. Laktations-
woche mehr als 40 % der von den Kiihen produzierten Milch, in
der 2.— 4. Woche nach der Kalbung ungefahr 30 bis 34% und in
der 5. bis 7. Woche p.p. noch ca. 22 bis 27 % aus dem Abbau von
Korperfettreserven.

Milchleistung von Kiihen einer Hochleistungsherde (Herden-
durchschnittsleistung >11.000 kg/Kuh und Jahr) innerhalb der
ersten 7 Wochen nach der Kolostralmilchphase

=&— Kiihe 1.Laktation (n=72) == Kiihe 2.Laktation (n=42)
—#— Kiihe 3.Laktation (n=35) Kiihe > 4.Laktation (n=38)

50

45 -
‘éi‘/.':.:.—i.

40 /

35 >

" f

25 T T T T T T

Milch/Kuh undTag (kg)

L i nach der

Dabei handelt es sich um Durchschnittswerte. Manche Kiihe geben
mitihrer taglichen Milchmenge in den ersten Laktationswochen
sogar doppelt so viel Energie ab wie sie an Energie mit dem Futter
zu sich nehmen (kénnen) und befinden sich folglich in einer sehr
ausgepragten negativen Energiebilanz.

Daraus, namlich immer dann, wenn in sehr hohem Maf3e Korper-
fettreserven zur Deckung des Energiebedarfes mobilisiert werden,
kann die Stoffwechselerkrankung Ketose entstehen.
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Nach dem Verbrauch der Kohlenhydratreserven werden Korperfette
und -eiweife abgebaut. Fiir eine ausreichende Verbrennung dieser
Abbauprodukte miissen sie mit Glukose und im richtigen Verhaltnis
an der Bildung von Acetyl-Coenzym A und dessen Einschleusung
in den Zitronensaurezyklus beteiligt sein. Wenn diese Verbrennung
mangels Glukose unvollstandig ist, wird der Stoffwechselweg unter
Einfluss von Glukagon umgeschaltet und es kommt zur Anhaufung
von Ketonkdrpern. Bei einer unvollstandigen Energieverwertung aus
dem Korpermasseabbau, aufgrund eines Mangels an Oxalacetat,
entstehen als Zwischenstufe Ketonkdorper.

Einfache Darstellung der Ketonkdrperbildung
(Mahlkow-Nerge, verandert nach: Ulbrich et al., 2004)

| Glukose | | Propionsaure |

Glukagon A Insulin

A
m Acetyl-Coenzym A |—"
A

A

Acetacetat

A 4
Ketonkorper
(Azeton, Azetessigsaure,
B-Hydroxybuttersaure)

Zitronen-
saurezyklus

Beim Wiederkauer nimmt v.a. die im Pansen gebildete Propionsaure
(Propionat) tiber die Gluconeogenese (GNG) die Funktion der Glukose
ein, denn bis zu 50% der C-Atome der neu gebildeten Glukose stam-
men aus Propionat.

Betroffene Kiihe sind in ihrer Abwehr geschwécht, folglich gerade
in dieser Zeit anfdllig fiir Erkrankungen und reagieren deutlich
sensibler auf Fehler im Management. Daher ist eine moglichst
friihzeitige Erkennung gefahrdeter Tiere sehr wichtig.
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Symptome

B die wenigsten Tiere erkranken klinisch manifest
B viel haufiger leiden betroffene Tiere unter der subklinischen Form:

schlechtes allgemeines Erscheinungsbild

moglicherweise bereits in den letzten 2 Wochen vor der

Kalbung ,schlanker* geworden

magern in den ersten Laktationswochen schnell und

intensiv ab

Milchleistung

- oftmals sogarin den 1. Laktationswochen noch sehr hoch

-> fallt dann aber zur 2./3.Milchkontrolle oftmals ab

sehr hoher Milchfettgehalt (als Folge eines massiven Kérper-

fettabbaus) und niedriger Eiweigehalt (als Folge einer

schlechten Futteraufnahme/ Energieversorgung) in 1. und/
oder 2. Milchkontrolle - Fett: Eiwei3-Quotient >1,5

- konnen auf ketotischen Zustand hindeuten

erhéhte Ketonkdrpergehalte [Azetessigsdure-Acetoacetat,

Beta-Hydroxybuttersaure (BHB), Azeton]:

- die Ausscheidung dieser erfolgt mit Harn, Milch,
Atemluft — obstahnlicher Geruch bzw. nach Nagellack

- bei hohem Ketonkdrpergehalt besteht die Gefahr einer
metabolischen (Blut) Azidose (,,Ketoazidose*)

- Messmethoden im Blut (direkte Bestimmung im Labor
oder mittels Schnellbestimmungsgeraten), Harn bzw.
in der Milch (Teststreifen: semiquantitativer, kolori-
metrischer Test)

Interpretation der BHB-Werte im Blut:

Labordiagnostik der Ketose iiber das Blutserum / Vollblut (3-Hydroxybutyrat,
BHB; Goldstandard) anhand der enzymatischen Bestimmung mit 8HB-
Dehydrogenase-Reaktion

physiologisch: < 1000 pmol /1 (1500 pmol /1)
subklinische Ketose: 1000 bis 3000 umol / |
klinische Ketose: > 3000 pmol /|

Quelle: Staufenbiel, 2014: Ketose (Azetonamie, Azetonurie) der Milchkuh
Bedeutung, Diagnostik und Prophylaxe. Fiitterungskolloquium beim Thiiringer
Verband fiir Leistungs- und Qualitétspriifungen in derTierzucht eV., 8.10.2014.




erhohter Gehalt an unveresterten freien Fettsduren (NEFA’s)
im Blut (um das 3-5fache)

Leberfettgehalt ist gering bis stark erhoht

Anstieg des Bilirubingehaltes im Blutserum (Energiever-
sorgungsanzeiger = Abbauprodukt des Himoglobins, roter
Gallenfarbstoff, hohe Werte schliefen auf eine energie-
mangelbedingte Leberbelastung/Ketose [Acetonimie]/
Fettleber; wird schnell ausgeschieden = deshalb nur bei
akuter Belastung erhoht) Abfall des Blutglukosegehaltes
und des Blut-pH-Wertes sowie des Glykogengehaltes in
der Leber

Ursachen

. B Erbfaktoren
B Haltungsfehler (bewegungsarme Haltung, Stress, klimatische
Faktoren)

. = B Fiitterungsfehler

1. Fehlerim Rationstyp u./o. Futtermittelstruktur:
Bei buttersaurehaltiger Silage wird ein Grofteil der Butter-
sdure direkt aus dem Pansen resorbiert und in Ketonkdrper
tiberfiihrt (erhGhte Resorption von Butterséure aus dem
Pansen - alimentar ruminogen bedingte Ketonkdrper-
erhéhung im Blut).
Toxische Stoffe (Amine, Myko-, Endotoxine) kénnen zu einer
Reduzierung der Futteraufnahme und einer Beeintrachtigung
der Pansenfunktion fiihren.
Ein Eiweiiiberschuss kann eine erhdhte Buttersdurebildung
im Pansen nach sich ziehen.
Eine zu geringe Rohfaserversorgung und/oder ein hoher
Anteil an im Pansen leicht l6slichen Kohlenhydraten bewir-
ken eine erhdhte Gesamtsiureproduktion (v.a. Buttersiure)
im Pansen (Pansenazidose). Die Buttersduremenge steigt,
die bereits im Epithel der Vormagen teilweise in BHB umge-
wandelt wird. Solange im Zitronensaurezyklus ausreichend
Glukose verfiighar ist, werden Butyrat (Buttersaure) und
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BHB energetisch verwertet. Erst ein Abfall im Glukosegehalt
im Zytosol bzw. von Oxalacetat in den Mitochondrien der
Leberzellen bedingt eine geringere Ketonkdrperverwertung.
Bei einem EiweiBmangel werden weniger Aminosauren fiir
die GNG bereitgestellt.

. Gestorte Energiebilanz durch nicht bedarfsgerechte Fiitterung

Durch Futtermangel bzw. eine schlechte Futterqualitat wird
ein Energiemangel erzeugt (spontane primare Ketose). Es
entstehen zu wenig Fettsduren im Pansen. Die resorbierte
Propionsduremenge reicht fiir die GNG nicht aus, so dass
infolgedessen ein Glukosemangel herrscht. Durch die ein-
setzende Hypoglykamie (,,Unterzuckerung®/begrenzte Glu-
kosebereitstellung) wird verstarkt Korperfett mobilisiert.
Die Ketonkdrperproduktion steigt. Im Extremfall entsteht
eine Hungerketose mit einem hohen Gehalt an nicht veres-
terten Fettsauren, BHB und an Leberfett.

Der Energiebedarf kann bei hoher Leistung nicht gedeckt
werden. Die genetisch bedingte Fahigkeit zur hohen Futter-
aufnahme und zur Oxidation der Fettsauren wurde bei der
Zucht nicht in gleichem Maf3e beriicksichtigt wie die Fahigkeit
zur Milchleistung. Einerseits bewirkt eine erhdhte Lipolyse im
Fettgewebe einen vermehrten Zufluss von freien Fettsauren in
die Leber. Andererseits herrscht nur eine begrenzte Kapazitat
zur Eliminierung dieser vor. In der Leber werden die Fettsdauren
zu Triglyceriden verestert und zu Lipoproteinen umgebildet
oder zu Ketonkdrpern oxidiert. Wenn die Kapazitat zur Bil-
dung und zum Abtransport von Lipoproteinen nicht aus-
reicht, kommt es zu einem Riickstau von freien Fettsauren,
so dass die Akkumulation von Triglyceriden und die Bildung
von Ketonkdrpern in der Leber zunehmen. Infolgedessen
steigt der Fettgehaltin der Leber und in der Muskulatur an.
Der Energiebedarf von Kiihen @ndert sich im Produktions-/
Laktationsverlauf. Zu Laktationsbeginn ist die Konzentration
an freien Fettsduren und Ketonkdrpern am hochsten. Diese
{iben eine hemmende Wirkung auf die Futteraufnahme aus.




Trotz ausreichendem Futterangebot entsteht dann eine
ungeniigende Energie- und Nihrstoffaufnahme (= NEB).
Durch einen gesteigerten Korperfettabbau versucht die Kuh,
die NEB zu kompensieren.

Eine Ketose kann auch als Folge von anderen Erkrankungen
auftreten (=sekundare Ketose).

Prophylaktische Mainahmen

Auch wenn es sich bei der Ketoseerkrankung immer um eine Einzel-
tiererkrankung handelt, miissen diverse Mainahmen ergriffen
werden, um daraus kein Bestandsproblem werden zu lassen.

Die wichtigsten Manahmen hierfiir sind:

B bedarfsgerechte Nahrstoff- und Energieversorgung wahrend aller
Laktationsphasen und der Trockenstehzeit, dabei die Korper-
kondition beriicksichtigen); Einstellen einer optimalen Kérper-
kondition zum Trockenstellen

Klauenpflege zum Trockenstellen (siehe Abschnitt 9)
bestmogliche und stressarme Haltung/Unterbringung

B Einsatz glukoplastischer Verbindungen

In zahlreichen Versuchen wurde bewiesen, dass Propylen-
glycol eine ketoseprophylaktische Wirkung hat. Es dient der
Stoffwechselstabilisierung, in dem die Insulinsekretion ge-
fordert wird. Vor allem bei ketoseanfilligen Kiihen (z.B. iiber-,
aber auch unterkonditioniert, lange trockengestanden) kann
der Einsatz von Propylenglycol bereits in der Vorbereitungs-
ration mit 150 ml/Tier und Tag sinnvoll sein, dariiber hinaus
bei sehr hochleistenden Mehrkalbskiihen und Tieren mit
Kalbe- oder anderen gesundheitlichen Problemen (z.B.
Klauenerkrankungen, Zwillingsgeburten) in der Friihlakta-
tion mit 250 ml/Tier und Tag.

Beispielhaft zeigt die nachfolgende Grafik, dass besonders
diejenigen Kiihe auf die Propylenglycolgabe positiv reagier-
ten, die vor der Gabe einen erhdhten Ketonkdrpergehalt auf-
wiesen.
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Ketonkorpergehalt im Blut, vor und 4,5-5,5 h nach der Propylen-
glycolgabe, in Abhdngigkeit vom Ketonkorpergehalt vor der
Propylenglycolgabe (Mahlkow-Nerge, 2016)

1,8
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2 1.2 13%
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BHB BHB pHB BHB
bis 0,6 mmol/l  >0,6-1,0mmol/l >1,0-1,5 mmol/I >1,5 mmol/I
vor Propygabe vor Propygabe vor Propygabe vor Propygabe
(n=16) (n=20) (n=15) (n=5)

Milch am
Beprobungs- 47,7 46,4 48,3 52,7
tag (kg/Kuh)

Fiir Glycerin wurde kein direkter ketoseprophylaktischer
Effekt nachgewiesen. Es kann aber, wenn es in die Futter-
ration (TMR oder Teilmischration) eingemischt wird, durch
guten Geschmack die Futteraufnahme steigern helfen
(Achtung: unterschiedliche Qualitdten beachten!) und
dadurch eine indirekte positive Wirkung erzielen.

W Einsatz spezieller Futterzusatze

Niacin, Cholinchlorid, Methionin, L-Carnitin oder konjugierte
Linolsduren (CLA), um nur einige Futterzusitze zu nennen,
besitzen eine wichtige Bedeutung im Stoffwechsel, allen vor-
an beim Energie- und Fettstoffwechsel. Niacin hemmt die
Lipolyse und fordert den Energieumsatz. Cholinchlorid (ist
ein B-Vitamin) wirkt als Vorstufe in der Fettoxidation gegen
Ketose. Methionin besitzt als Methylgruppendonator auch




eine Leberschutzfunktion und kann dadurch ein Ketoserisiko
reduzieren. L-Carnitin soll den Transport der Fettsdauren in
die Mitochondrien zur energetischen Nutzung und die Fett-
verbrennung dort erhthen, kann die Lipogenese hemmen
und eine mogliche Leberverfettung reduzieren. Konjugierte
Linolsduren (CLA) sind Fettsauren, welche die Milchfettsyn-
these hemmen und die Auspragung der negativen Energiebi-
lanz reduzieren sollen, so dass positive Effekte auf die Stoff-
wechselgesundheit erwartet werden konnen.

Fiir die Unterstiitzung physiologischer Verdauungsprozesse
im Pansen und/oder zur Vermeidung von Pansenfermenta-
tionsstorungen sowie zur Reduzierung von oxidativem Stress
fiir die Kiihe stehen weitere Produkte zur Verfiigung, deren
Einsatz insbesondere in der Frischmelkerphase von Nutzen
und Bedeutung sein kann (z.B. Lebendhefen, Vitamin E,
B-Carotin, Pansenpuffer).

Die Wirkung von pansengeschiitzten pflanzlichen Futter-
fetten auf die Stoffwechselgesundheit wird unterschiedlich
beschrieben: Trotz der zu erwartenden Leistungssteigerung
tritt mit der Fettfiitterung keine fordernde Wirkung auf die
Insulinsekretion ein. Eine zusatzliche Fettfiitterung, insbe-
sondere ungesattigter Fettsauren, kann auf diesem Weg den
Korperfettabbau forcieren und das Ketoserisiko erhghen.
Dies wiirde auch schon durch Fettzulagen in Rationen der
Vorbereitungsfiitterung vor der Kalbung verursacht. Positive
und prophylaktische Wirkungen gegen Ketose durch verbes-
serte Energiebilanzen und hdhere Fettsauregehalte im Blut sind
bei der Fiitterung von pansenstabilem Fett kaum nachgewiesen
worden und wenig wahrscheinlich. Zusatzliche Fettgaben
konnen haufig einen Anstieg der Cholesteringehalte im Blut
und dadurch eine vermehrte Bildung von Progesteron und Os-
trogenen und eine gesteigerte Ausschiittung des luteinisieren-
den Hormons (LH-Sekretion) bewirken. Auch werden die Ent-
wicklung der Gelbkdrper, der Follikel sowie die Implantation,
Erndhrung und das Uberleben der Embryos (d. h. eine Ver-
besserung der Fruchtbarkeitsergebnisse ist maglich)
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verbessert bzw. gefordert. Es besteht aber keine forderliche
Wirkung auf die Insulinsekretion, wodurch ein erhdhtes
Ketoserisiko moglich ist. Deshalb sollte Vorbereitern kein
pansenstabiles Futterfett angeboten werden.

So sinnvoll diese Zusatze auch sein kdnnen, sie rangieren in
ihrer Bedeutung immer hinter den erstgenannten Manage-
mentmafBnahmen.

Pansenazidose/-fermentationsstérung

Die (subakute) Pansenazidose ist neben der Ketose und dem
Milchfieber die bedeutendste Stoffwechselerkrankung in den
Milchkuhherden.

Die Azidose ist eine Stoffwechselerkrankung, die letztlich eine
Ubersduerung des Pansens beschreibt. Besonders gefahrdet sind:

W junge Kiihe mit einem insgesamt geringen Futteraufnahme-
vermaogen (dieses gilt v.a. dann, wenn separat Kraftfutter zuge-
teilt und die Grundfutteraufnahme falsch eingeschatzt wird),

W Kiihe, die je Futtertischbesuch besonders grofie Futtermengen
auf einmal aufnehmen,

M Tiere, bei denen die Futterration innerhalb kurzer Zeit wechselt
und folglich das Pansenmilieu, das Pansenmikrobiom und die
Pansenschleimhaut groReren Anderungen unterworfen sind,

W Tiere, die langere Zeit nach erfolgter Futteraufnahme nicht mit
dem Wiederkauen beginnen und

B Kiihe allgemein wahrend Hitzeperioden.

Verschiedene Erkrankungsformen

Bei der Pansenazidose werden die akute/klinische, die subklinische
und die chronische Verlaufsform unterschieden.

Die akute Pansenazidose: entsteht, wenn sich freie Milchsaure im
Pansen ansammelt. In dessen Folge kommt es zu einem grof3en
pH-Wert-Abfall und einem Massensterben von zellulose-, starke-
und milchsdureabbauenden Bakterien im Pansen.




Diese Verlaufsform tritt nur dann auf, wenn die Tiere ungehindert
Zugang zu Kraftfutter hatten.

Die subklinische, eher unterschwellige, Panseniibersduerung ist
hingegen ein bedeutungsvoller Storfaktor in den Milchkuhherden.
Sieist anhand duRerlicher Merkmale nicht gut zu erkennen, bereitet
jedoch zahlreichen Folgeerkrankungen, wie z. B. Labmagenver-
lagerungen, Klauenerkrankungen (z. B. Klauenrehe) oder auch
Fruchtbarkeitsstorungen den Weg.

Symptome
Eine akute Pansenazidose ist relativ leicht zu erkennen:

W akuter, wassriger Durchfall mit vielen unverdauten Nahrungs-
bestandteilen im Kot

B Futteraufnahmeverweigerung

W abrupter Milchleistungseinbruch

Tiere sind unruhig, haben Muskelzittern, stohnen, haben einen

sauren Geruch und vermehrt Durst

stark beschleunigte Atmung

erhohte Herzfrequenz (> 100/min)

eingefallene Augapfel

Tiere liegen zumeist in Brustlage mit seitlich eingeschlagenem

Kopf fest

W Tod bei Nichtbehandlung nach etwa 24 bis 72 Stunden

Eine subklinische Pansenazidose ist nicht leicht zu erkennen,
da es kein einziges markantes, einzelnes Merkmal hierfiir gibt.
Daher muss eine intensive Beobachtung erfolgen:

B Tiere sind haufiger unruhig, stehen wiederholt auf und legen
sich erneut hin
B gekriimmter Riicken (Bauchschmerzen)
- a B herabgesetzte Pansentatigkeit (ein gesunder Pansen wilbt sich
apfelartig hervor und kontrahiert 2-3 Mal je Minute)
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erhthte Anfalligkeit fiir Infektionen, Euter-, Klauenerkrankungen
und Labmagenverlagerungen

beeintrachtigte Fruchtbarkeit (schlechte Befruchtungsergeb-
nisse, hoher Besamungsindex, verlangerte Zwischentragezeit,
Auftreten von Eierstockszysten)

Fett/Eiweif3-Quotient in der Milch im Herdenmafstab und

bei zahlreichen Kiihen, v.a. in der Hochlaktationsphase

(3.-5. Milchkontrolle) < 1,0

weniger als 50 % der liegenden Kiihe kauen wieder, 50 und
weniger Wiederkauschlage/abgeschluckten Bissen

eventuell diinne Kotkonsistenz (kann aber auch durch zu hohe
Gehalte an Eiweif oder bestimmten Mineralstoffen, wie z. B.
Kalium oder Magnesium hervorgerufen werden)

vermehrt unverdaute Futterreste im Kot
Netto-Saure-Basenausscheidungen <80 mmol/I (kann aber
auch durch gréfere Mengen an Schwefel S in der Ration, z.B.
durch Raps, hervorgerufen werden)

Ursachen

Pansenazidosen werden immer durch Fiitterungsfehler verursacht,
meist durch zu hohe Kraftfuttergaben, eine falsche Kraftfutter-
zusammensetzung oder Verteilung dieses auf die tagliche Ration
und/oder eine zu geringe Strukturversorgung der Kuh, besonders
wahrend des Kalbezeitraumes. Letztlich wird die Wiederkduerge-
rechtheit der Ration nicht mehr vollstandig gewahrleistet, durch:

1.
2.

150

Mangel an Struktur und/oder
Uberschuss an schnell fermentierbaren Kohlenhydraten




links rechts

®

Uberfluss an
leicht verdaulichen
Kohlenhydraten

®

Mangel an pansen-
motorisch wirksamer
Rohfaser

Gashaube

Ubermagige Forderung Hemmung (ggf. Ab-

. der Bakterien Faserma sterben) der zellulose-
- hohe Bildung an (Strukturtréger) spaltenden Bakterien
fliichtigen Fettsduren \ und reduziertes Wieder-
- pH-Absenkung O Fliissigphase kauen
- Laktatbildner (zerkleinerte - pH-Absenkung

Futtermittel)

(Sc.bovis) gefordert

Die Ursachen der akuten Erkrankungsform kdnnen sein:

B plotzlicher Wechsel von einer energiearmen auf eine energie-
reiche, rohfaserarme Ration

B vorangegangener Nahrungsentzug

W Havarienin der Kraftfutterdosier- und Verteiltechnik

W extreme Strukturarmut des Grundfutters

Die Folgen eines zu niedrigen Pansen-pH-Wertes sind eine herab-
gesetzte Pansenkontraktion. Dadurch bedingt verringert sich die
Absorption (=,,Aufnahme und Losung*) der fliichtigen Fettsauren.
Die Bakterienpopulation verringert sich allgemein, die tiberleben-
de Flora zeigt hingegen eine erhdhte Stoffwechselaktivitat, so dass
es zur Bildung von Laktat [bei pH <5,5 entsteht zusétzlich Milch-
sdure (aus Zucker; =Laktatacidose); Milchsdure ist eine sehr starke
Saure und wirkt deutlich starker ansauernd als Essig-, Propion-
und Buttersiure] kommt. Die Futteraufnahme geht zuriick. Es kann
zu einer chronischen Rumenitis mit einer weiterhin verminderten
Absorptionskapazitdat kommen. Dabei werden vermehrt bakterielle
Endotoxine freigesetzt. Dadurch erklaren sich dann auch die z.B.
gehaufter auftretenden Klauen- und Eutererkrankungen.
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Am starksten betroffen sind:

1.

frischlaktierende Kiihe, wenn deren Pansen ungeniigend auf
die energie- und starkereiche Ration nach der Kalbung vor-
bereitet worden ist und

. Kiihe in der Hochlaktation, wenn deren Ration zu wenig pansen-

motorisch wirksame Faser (pflanzliche Geriistsubstanzen:
NDF, XF) und/oder einen zu hohen Gehalt an pansenverfiigharer
schneller Starke und Zucker besitzt.

Diagnostik

Rationsanalyse und -iiberpriifung

Gehalte an XF, strukturierter XF, NDF, ADF, Zucker und

pansenverfiigbarer Starke, XP, XA, K

Gehalt an peNDF:

- NDFgr mit Anteil an groben Futterpartikeln multipliziert;
dafiir wird eine Schiittelbox bendtigt; nur fiir Kontrolle,
nicht fiir Rationsplanung geeignet

Bewertung des Milchfettgehaltes, FEQ

Aber: Zusammenhang mit Azidoseerscheinungen bzw.

Strukturversorgung scheint nach vorliegenden Ergebnissen

eher schwach

Vorsicht: bei alternierender Milchkontrolle und mit

Mittelwerten der ersten 100 Laktationstage (Uberlagerung

ketotischer und azidotischer Zustdnde maglich)

Wiederkauverhalten

Kotbeurteilung

Bewertung von Stoffwechselparametern (Vitamin B12)
Harnuntersuchungen (pH, NSBA, K, Ca)

Pansen-pH (kontinuierliche Messungen)

Gehalt an somatischen Zellen in der Milch

Haufigkeit von Nachgeburtsverhaltungen, Bewertung von
Erkrankungen und Abgédngen




Prophylaktische Mainahmen

B wiederkduer- und bedarfsgerechte Fiitterung (leistungsgerech-
tes Protein-Energie-Verhiltnis wihrend aller Laktationsphasen)

B immer Grobfutter bester Qualitit (hygienisch einwandfreies,
stets kaltes Futter, aromatisch, schmackhaft, nicht muffig, frei
von Schimmel); das gilt auch und ganz besonders fiir die Ver-
sorgung der trockenstehenden Kiihe

B beste Haltungsbedingungen, v.a. fiir die Frischlaktierenden und
Trockensteher

Tier: Liegeplatz-Verhaltnis: grundsatzlich 1:1

Tier: Fressplatz-Verhaltnis: méglichst 1:1 (max. 2:1, wenn
immer ausreichend Futter fiir jedes Tier erreichbar ist, kurze
Wege zum Futter und Wasser vorherrschen, jedes Tier einen
Liegeplatz hat, breite und rutschfeste Lauf- und Fressgange
vorhanden sind)

W Anfiitterung der trockenstehenden Kiihe in den letzten 2 -3 Wo-
chen vor der erneuten Kalbung (Vorbereiter, Transitkiihe) und
damit Gewohnung an eine energie- und starkereichere Ration,
welche die Kiihe nach der Kalbung bekommen

B nach der Kalbung keine zu schnelle Anfiitterung mit Kraftfutter
(Faustzahl: 2 kg/Woche, aber tierindividuelles Fressverhalten
beriicksichtigen)

W gutes Futtertischmanagement: 4-6 Mal taglich das Futter
schrittweise heranschieben, glatte Futtertischoberflachen,
Futtertisch einmal taglich saubern

B gut adaptierte Kiihe tolerieren weitaus grofRere Mengen leicht

verdaulicher Kohlenhydrate als nicht adaptierte

Ausgangspunkt jeder Fiitterung ist die fachgerechte Rations-

kalkulation; besonders Beachtung folgender Rationseckwerte:
ausreichende Versorgung mit Faser: mind. 32,5 % aNDF
i.d.TM, mind. 20% NDFi.d.TM aus dem Grobfutter
Begrenzung des Gehaltes an im Pansen abbaubaren Kohlen-
hydraten: max. 21 % Zucker +im Pansen abbaubare Starke
i.d.TM; max. 26 % Zucker + Starke (inkl. pansenstabile
Stdrke)i.d.TM*
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Kombination aus beiden Parametern beachten:
- mind. 200 g aNDFom aus dem Grobfutter/kg TM bei

max. 210 g pansenabbaubarer Starke und Zucker je kg TM
- mind. 280 g aNDFom aus dem Grobfutter/kg TM bei

max. 250 g pansenabbaubarer Starke und Zucker je kg TM)
dafiir ist es wichtig, die Strukturwirkung jedes Futter-
mittels moglichst genau einzuschatzen und von allen
eingesetzten Futtermitteln auch die Starke- und Zuckerge-
halte zu kennen (offene Deklaration der Mischfutter)
*Quelle: DLG-Broschiire ,,Rationsoptimierung und Fiitterungskontrolle bei
Milchkiihen®, Eine Information des DLG-Arbeitskreises Futter und Fiitterung

in Zusammenarbeit mit dem Bundesarbeitskreis der Fiitterungsreferenten
in der DLG, 2023

W Die kalkulierte Ration muss taglich konsequent und zuverladssig

umgesetzt werden, das bedeutet auch die Kontrolle der exakten
Arbeitsweise des Futtermischwagens. Es diirfen keine/kaum
Entmischungen auf dem Futtertisch zu sehen sein.

Werden Grob- und Kraftfuttermittel getrennt gefiittert, d. h. nichtin
Form einer Totalen oder Teil-Mischration, sollten rohfaserarme Futter-
mittel (Kraftfuttermittel, Riiben, Kartoffeln) immer nurin kleinen

Mengen je Mahlzeit (max. 2 kg) iiber den ganzen Tag verteilt werden.

Bei Komponentenfiitterung muss der Getreideanteil langsam,
{iber einen Zeitraum von 6 Wochen erhdht werden und die Tages-
gabe auf mind. 3 bis 4 Mahlzeiten aufgeteilt werden. Selektives
Fressen von Getreide muss verhindert werden. Es gilt immer die
Reihenfolge: zuerst Grobfutter, dann Kraftfutter.

Bei Rationen mit bestehendem Risiko fiir eine Pansenazidose
(z.B. durch nasse, sehr junge Grassilagen, gemuste Rationen)
kann der Einsatz von Pansenpuffern (Natriumbicarbonat; wirk-
same Mengen: 150-200 g/Kuh und Tag) ggf. hilfreich sein.
Jeder plétzliche Ubergang auf Rationen mit hoher Energiekon-
zentration und geringerer Strukturwirkung (niedriger Gehalt an
XF, NDF, NDF aus GF) ist grundsatzlich zu vermeiden!
Verabreichen von gehdckseltem Stroh (je nach Rationi.d.R.: ca.
200 - 500 g/Tier und Tag), eingemischt in die Futterration, oder
Vorlage von qualitativ einwandfreiem Heu zur freien Aufnahme




m Uberblick iiber die tatsdchliche Futteraufnahme (Futteraufnah-
meprotokolle)

Labmagenverlagerung

Trotz vielfaltiger Ursachen verlduft die Ausbildung der Labmagen-
verlagerung (LMV) im Grundprinzip immer auf dieselbe Weise.
Durch die Erschlaffung der Labmagenwandmuskulatur sammeln
sich im Labmagen Futterbrei und Gase an. Im Folgenden sind die
Ubernahme des Futters aus dem Pansen, die Verdauungsvorginge
und der Weitertransport der Nahrstoffe zum Darm gestdrt. Die ent-
stehende Gasansammlung fiihrt dazu, dass das Organ aufgrund
einer fehlenden stabilen Befestigung seine vorgesehene Position
verldsst und sich dabei in Richtung des geringsten Widerstandes
(unterhalb der Rippen zwischen dem Pansen und der Bauchwand
eingeklemmt) verschiebt, entweder links- oder rechtsseitig. In
80% der Fille ist sie linksseitig (Stengarde und Pehrson, 2002)
und findet zu 90% in den ersten & Laktationswochen statt.

Ursachen:

Der Labmagen ist bei einem Wiederkauer in seiner anatomischen
Lage nicht besonders befestigt. Grundsatzlich konnen alle Bedin-
gungen, welche die Fermentation im Pansen storen und den Uber-
gang grofRerer Mengen vergdrbarer Substanzen in den Labmagen
ermdglichen, das Auftreten von LMV fordern. Im Labmagen kommt
es dadurch zu Schleimhautlasionen.

1. Mechanische Komponente:
W sinkende TM-Aufnahme zur Geburt hin - geringe Pansenfiillung
B nach Kalbung: freier Raum im Bauch
erst nach ~ 4 Wochen wird der Platz wieder zum grofen Teil
ausgefiillt, so dass eine Wanderung des Labmagens durch
die ,Hauben-Pansen-Gasse“ dann kaum noch moglich ist
B Liegen auf rechter Seite
B mangelnde Bewegung/unbequemes Liegen/Hindernisse beim
Aufstehen (mangelnder Kuhkomfort)
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2.

Genetische Komponente:

In verschiedenen Studien wurden Heritabilitaten fiir die linksseitige
LMV von 0,12 bis zu 0,53 ermittelt. Somit scheint ein ziichterischer
Ansatz in diesem Bereich moglich zu sein.

Untersuchungen von Rehage et al. (2004) ergaben einen Zusam-
menhang zwischen dem Zuchtwert Fett-Eiweif bei den Vatern und
dem Zuchtwert fiir die linksseitige LMV. So scheint die Vererbung
eines geringen Fett-EiweifR-Quotienten in der Milch mit einem ge-
ringeren Risiko fiir das Auftreten einer LMV einherzugehen.

3.
|

Fiitterungskomponente:
Strukturarme Rationen v. a. mit hohen Anteilen an gemahlenen
oder pelletierten Trockengrobfuttermitteln und Konzentraten,
diein groBer Menge in kurzer Zeit aufgenommen werden
kraftfutterreiche Rationen
abrupte Futter-/Rationswechsel
eingeschrankte Fiitterungsfrequenz: Wenn nicht stets ausrei-
chend Futter zur Verfligung steht, versuchen die Tiere, moglichst
innerhalb kurzer Zeit viel Futter aufzunehmen, so dass u.U.
grofRe Mengen an fliichtigen Fettsduren im Pansen innerhalb
kurzer Zeit entstehen und ggf. ein schneller Ubertritt kleiner
Futterpartikel aus dem Pansen in den Labmagen erfolgt, wo
die Fermentation dann fortgesetzt wird. Daraus kdnnte eine
Bewegungs-/Motilitatsstorung des Labmagens entstehen.
Qualitat aller verabreichten Futtermittel (hygienischer Status:
Endotoxingehalt, Hefenbesatz)
Endotoxine: ,Vieles ist iber Endotoxine nicht/kaum be-
kannt, aber man weif}, dass Endotoxine eine Herabsetzung
der Labmagen-Entleerungsrate bewirken.“ (Rehage et al.,
2004)

Bei azidotischen und alkalotischen Rationen, bei mangelnder Be-
wegung und kurz nach der Kalbung besteht haufig eine mangelnde
Peristaltik des Vormagensystems und eine Hypotonie (Motilitéts-
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stérung) des Labmagens, so dass sein Inhalt langsamer durch-
mischt wird und langere Zeit im Labmagen verbleibt. Die Folge ist
eine vermehrte Gasansammlung im Labmagen.

Die rechtsseitige LMV wird ebenfalls von einer vermehrten, aber
langsamer verlaufenden Gasbildung verursacht.

Besonders gefahrdet sind:

B zur Kalbung iiberkonditionierte Tiere,

B Kiihe mit subklinischem Milchfieber,

B Kiihe mit Kalbeschwierigkeiten oder

B Kiihe mit vorangegangenen Erkrankungen (z.B. Ketose,
Mastitis, Milchfieber, Gebarmutterentziindung)

aufgrund ihrer besonders herabgesetzten Futteraufnahme.

Symptome der linksseitigen LMV

W gestorte Verdauung

B reduzierte Futteraufnahme

W Kklassisches Symptom: oftmals schlagartiger Milchverlust von
einer zur nachsten Melkzeit

B dunkler, schmieriger Kot

B auch ein schleichender Verlauf der Krankheit (bei einem pen-
delnden Labmagen) und ein wochenlanges Siechtum der Tiere
ist moglich, wenn auch seltener als das abrupte Auftreten

Der Ursachenfindung kommt man naher, wenn die jeweilige
Krankheit beim Einzeltier nicht isoliert betrachtet wird, sondern
im Zusammenhang mit Geburt, Geburtsvorbereitung, moglichen
Vorerkrankungen (z. B. Klauen), Korperkondition, Fiitterungs- und
Haltungsbedingungen. Dieses ist der Grundcharakter von soge-
nannten Faktorenkrankheiten. Alle prophylaktischen Manahmen
im Zusammenhang mit einer Ketose-, Pansenazidose- oder Milch-
fiebererkrankung stellen auch eine LMV-Prophylaxe dar.
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Mastitis

Eine Mastitis bezeichnet die Entziindung der Milchdriise. Euter-
entziindungen gehdren zu den sogenannten Faktorenkrankheiten
(siehe Abbildung), d. h. mehrere nachteilige endogene und exo-
gene Faktoren (Stressoren) machen es den potenziellen Mastitis-
erregern erst moglich, sich im Euter festzusetzen und zu vermehren.

(z.B. i Ketose, itamil Hygienemi
durch negative Energie- Azidose/Pansen- (z.B.Vit. E, Se, Zn) beim Melken
bilanz, Leb ionssto (2.B. keine Handschuhe, -
-schiden, Toxine) kein Dippen) =

Mastitiserreger Fehlerhafte Melktechnik/
8 fehlerhafte Melkroutine
Unhygienisches Hygienemangel :
inbril von im Stall

(t Fli (v.a.Li

Erfolgt dann eine ungehemmte Vermehrung von Bakterien, fiihrt
dieses zu einer Mastitis. Das Ausmaf der lokalen (Zitze) oder der
systemischen (den gesamten Organismus betreffend) Infektions-
abwehr und die Pathogenitat und Virulenz des verursachenden
Keimes bestimmen den Erkrankungsverlauf, die Schwere und die
Heilungschancen der Infektion (Kromker, 2007).

158



Viele Mastitiden treten vor allem in der Friihlaktation auf (sub-
klinisches und klinisches Milchfieber erhdhen das Mastitisrisiko,
in der Trockenstehzeit entstandene Infektionen kdnnen jetzt
klinisch sichtbar werden) und sind nicht zuletzt auch durch die
in dieser Zeit besonders angespannte Stoffwechselsituation und
geschwachte Immunitat der Kiihe begriindet.

Die meisten Mastitiden verlaufen subklinisch und sind unsichtbar.
Dies ist der Fall, wenn die Zellzahl erhéht ist (mehr als 100.000 so-
matische Zellen/ml Milch) und/oder Krankheitserreger nachge-
wiesen werden kdnnen, aber weder Flocken in der Milch noch an-
dere Entziindungssymptome, wie Schwellungen oder RGtungen
am Euter, zu sehen sind. Diese subklinische Form kann unbemerkt
zur Erregerverbreitung im Bestand beitragen, reduziert die Herden-
milchleistung und erhht die Zellzahl in der Tankmilch.

Bei der klinischen Form treten typische Entziindungssymptome
wie Fieber, R6tungen, Warme, Schmerzen oder Funktionsverlust
auf. Die Milch ist sichtbar verandert (Mahlkow-Nerge et al., 2007).

Umweltkeime verursachen heutzutage die meisten Mastitiden

Bei den Mastitiserregern werden hauptsachlich die kuhassoziierten
Keime, also diejenigen, die von Kuh zu Kuh iibertragen werden und
ansteckend sind, von den umweltassoziierten Erregern unterschie-
den. Mit Letzteren kommt die Kuh in der Umwelt in Kontakt und
kann sich ggf. infizieren. Erstere werden i.d.R. beim Melken iiber-
tragen und lassen sich gut durch Verbesserung der Melkarbeit
und Melkhygiene zuriickdrangen. Bei Umweltmastitiden spielt die
optimale Stall- und Liegeboxenhygiene neben dem Fiitterungsma-
nagement die wichtigste Rolle. Erschwerend kommt jedoch hinzu,
dass es bei vielen Erregern durchaus zahlreiche sehr unterschied-
liche Stamme gibt, die sowohl kuh-, als auch umweltassoziiert
sind.
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Ubersicht und Einteilung der Mastitiserreger

Farbung Erreger
Staphylokokken
Gram-positiv
Streptokokken
aeskulin-positive
Streptokokken
Gram-negativ Coliforme
Hefen,
Schimmelpilze
Prototheken
Merkmal Lebensraum
guhassozuerte leben hauptsachlich im Euter
Ireger

Umweltassoziierte

Erreger sind in der Umwelt weit verbreitet

Hautassoziierte

leben auf der Zitzenhaut
Erreger

Merkmale

i.d.R.
Staphylococcus aureus Kuhassoziiert

negative ., .o
H

KNS
Staphylokokken)
Streptococcus agalactiae  kuhassoziiert

Streptococcus dysgalactiae kuh- H"d umwelt

assozitert

: i.d.R
Streptococcus uberis umweltassoziiert
Enterokokken/ |
i t
F
Trueperella pyogenes umweltassoziiert
Escherichia coli umweltassoziiert
Klebsiellen umweltassoziiert

andere coliforme Erreger  umweltassoziiert

nicht mit
Antibiotika zu
behandeln

Ubertragung

beim Melken, durch Ansteckung
von Kuh zu Kuh

iiber Melkzeuge, Melkerhénde und Milch

im Stall: durch feuchte, unsaubere Liegeboxen
und Laufflachen

betroffen sind v.a. Tiere mit schlechter Zitzen-
kondition und schwachen Abwehrkréften

Milchriickfliisse bringen den Erreger von der
Zitzenhaut ins das Euter

Merke: Die Einteilung in kuhassoziierte und umweltassoziierte
Erreger ist nicht starr. Es ist bekannt, dass z. B. Streptococcus
uberis auch beim Melken {ibertragen werden kann.
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Mastitiden verursachen hohe Kosten

Euterentziindungen fiihren aufgrund ihrer umfangreichen Verbrei-
tung zu den groBten krankheitsbedingten 6konomischen Verlusten
in den Milchkuhbetrieben (Krémker, 2007). Diese werden v.a. durch
die infolge einer Euterentziindung langfristig beeintrachtigte Milch-
leistung verursacht.

Wirtschaftliche Verluste durch Mastitis
(Mahlkow-Nerge, verandert nach Krémker, 2007)

Berechnet am Beispiel eines niedersachsischen Betriebes mit

50 Kiihen (7.500 kg Laktationsleistung, 30 % Remontierungsrate,
€a.200.000 Zellen/ml Herdensammelmilch, 40 % klinische
Mastitisfalle = 10.344,- € Mastitisgesamtkosten

Mehrarbeit 1%
Tierarztkosten 2%

verringerte
Milchproduktion
53%
Hemmstoffmilch

(klinische Mastitis) 4% -
Arzneimittel 5% ;

Remontierungskosten
35%

Mastitisbedingte Kosten belaufen sich auf 1,9 Cent je Kilogramm
Milch (bei einer Jahresleistung von 9.000 kg) (Krémker, 2016).
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Fiir die Beurteilung der Eutergesundheit in der Herde liegen zahl-
reiche Informationen aus der monatlichen Milchleistungspriifung E
vor (siehe Beispiel in den beiden nachfolgenden Grafiken).

Vorgehen bei Bestandsproblemen
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Dieser Ist-Zustand wird mit den Ziel-/Richtwerten einer guten
Eutergesundheit (in oberer Abbildung rechts) verglichen.

W oW oWwWWwoo oo oo
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Da alle notwendigen Sanierungsmafinahmen dem Erreger ent-
sprechend angepasst sein miissen, ist die Kenntnis des Mastitis-
erregers (Leitkeimbestimmung mind. zweimal/Jahr bei 10-20%
der Tiere der Herde, dabei vor allem Kiihe mit aktuellem Zellzahl-
sprung beriicksichtigen) zwingend notwendig (Kromker, 2016).
Die entsprechenden Mainahmen leiten sich dann daraus ab:

1. Stallhygiene optimieren/verbessern

in allen Stallabteilen (laktierende Kiihe, Trockensteher, kal-
bende Kiihe, Firsen), v.a. Liegeboxenhygiene (saubere, tro-
ckene, gut eingestreute Liegeflichen) und regelmaRige Reini-
gung der Laufflachen, v.a. unmittelbar hinter der Liegebuchte

2. Melken:

Melkhygiene: konsequentes Nutzen von Melkhandschuhen
Dippen

Griindliche Vorreinigung, ggf. ,,Predipping*
Zwischendesinfektion

Maglichst euterkranke Kiihe zum Schluss melken
Melktechnikfehler vermeiden bzw. abstellen: Vakuum,
Pulsation, Zitzengummis: Zitzenkondition gibt wertvolle
Hinweise

Erscheinun, i Mastitis-

risiko

glatter oder leicht rauer Ring umgibt
Strichkanaloffnung; gering
Oberflache ist glatt, hochstens etwas rau

hochgradige Hyperkeratose (sehr rauer
Ring); Keratinring stark bis sehr stark
zerkliiftet (,,Bliite*), >3 mm herausragend;
Ring sehr rauh und rissig
i . . sehr grofd
Ursachen hierfiir: Fehler bei der Einstellung

des Vakuums oder der Pulsation, zu grofie
oder zu kleine, zu harte Zitzengummis,
Blindmelken, zu lange Melkzeiten

mmmommmommmommommnmn



3. tdgliche Kontrolle der Euter der Trockensteher

4, Stoffwechselstérungen vermeiden (stoffwechselgesunde Tiere
sind weniger anfallig fiir eine Infektion mit Umweltkeimen)

5. nur klinische Mastitiden in der Laktation behandeln (Priifung
der Behandlungswiirdigkeit hinsichtlich Antibiotikumseinsatz)

6. Schalmtest vor dem Trockenstellen: positive Tiere zytobakterio-
logisch untersuchen lassen = beim Nachweis von anstecken-
den Mastitiserregern behandeln

7. Antibiotische Trockenstellbehandlung des Einzeltieres, wenn
medizinisch erforderlich. Interner Zitzenversiegler zum Schutz
fiir alle Tiere (s. auch Kap. 10 Die Trockenstehphase)

8. Schalmtest nach der Biestmilchphase: positive Tiere zyto-
bakteriologisch untersuchen lassen

9. Konsequentes Merzen von Kiihen mit vermehrten/wiederholten
Mastitisproblemen

10. nicht auf extreme Leichtmelkigkeit ziichten

Klauenerkrankungen

Die Klauen miissen die ganze Kuh tragen. Ihre Gesundheit ist eng
verbunden mit einer optimalen Stoffwechselleistung, einer guten
Fruchtbarkeit und einer bestmoglichen Milchleistung. Ist die Funk-
tion der Klauen und Gliedmafien durch Lahmheit gestort, ist das
gesamte Gefiige aus dem Gleichgewicht (Fiedler, 2016).

Hinzu kommt, dass sich keine andere Erkrankung in den Milch-
kuhherden so schnell entwickelt wie die der Klauenerkrankungen,
vielleicht auch deshalb, da die Klaue wohl die bedeutendste
Schnittstelle zwischen der Kuh und ihrer Umwelt ist. Sie ist den
Einfliissen des Stoffwechsels sowie den mechanischen, chemi-
schen und physikalischen Einwirkungen ihrer Umgebung ausge-
setzt (Miilling und Hagen, 2012).

Klauenerkrankungen werden als multifaktorieller Krankheitskom-

plex betrachtet. Sie sind unter anderem eine Reaktion auf ein nicht
tiergerechtes Umfeld bzw. auf eine Erschopfung der Adaptationsfa-
higkeit der Tiere an ihre Umwelt. Daraus resultieren Klauenprobleme,

die zumeist mit starken Schmerzen und Einschrankungen des
Wohlbefindens der Tiere einhergehen (Webster, 2003). 165
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Die bedeutsamsten infektiosen Klauenerkrankungen sind

B Ballenhornfdule (Erosio ungulae),

B Klauenfiule (Dermatitis interdigitalis),

B Mortellarosche Krankheit (Erdbeerkrankheit, Dermatitis digitalis)
und

B Phlegmone (Zwischenklauen-/Ballen-/Kronsaumphlegmone),

Die wichtigsten nicht infektigsen Erkrankungen der Klaue sind

W Klauenrehe (,Fiitterungsrehe®, ,,Belastungsrehe®, ,,Rehe durch
Hitzestress*),

B Rusterholzsches Sohlengeschwiir und

B Tylom (Limax, Zwischenklauenwulst, Hyperplasia interdigitalis).

Als die Hauptrisikofaktorengruppen gelten allgemein einerseits
die Fiitterung und andererseits Haltung bzw. Kuhkomfort. Konkret
bedeutet dieses die Schadigung der Lederhaut infolge von

W unebenen Laufflichen, zu langen Stehzeiten (Beeintrdchtigung
der Durchblutung am Unterfuf3, Absinken des Klauenbeins im
Hornschuh),

B Feuchtigkeit, dtzenden Substanzen (Harn) und Bakterien,

M einer Storung der Pansenfermentation mit Durchblutungs-
storungen an der Klaue,

B Mangelerndhrung (negative Energiebilanz bewirkt einen Abbau
des Fettpolsters in der Klaue und reduziert damit dessen ,,Stof3-
dampferfunktion, Spurenelement- oder Biotinmangel) und

B einer Uberlastung infolge einer unzureichenden Klauenpflege
(Miiller, 2016).

Daher richten sich die vorbeugenden Mainahmen auf:

W Stallklima-, insbesondere Hygieneverbesserungen (saubere
bzw. trockene Lauf-/Standflachen, regelmafige Desinfektion
und evtl. Klauenbader mit registrierten Bioziden fiihren zu
einer Keimverdiinnung)

B Vermeidung langer Stehzeiten (Vorwartebereich, Liegeboxen-
komfort!)
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B Gewihrleistung einer sicheren Fortbewegung der Tiere (stand-

feste Laufflichen)

Vermeidung von Hitzestress im Sommer (Einsatz von Ventilatoren)

bedarfsgerechte Versorgung/optimale Rationsgestaltung
Vermeidung groRer Schwankungen des Fermentationsmusters
im Pansen (durch ausreichend Fressplatze, standiges Angebot
an frischem Futter, taglich konstante Rationen)
Mengenbegrenzungen fiir leicht verdauliche Kohlenhydrate
und Mindestmengen an strukturwirksamer Rohfaser un-
bedingt einhalten (es gibt einen groen negativen Einfluss
auf die Lederhautdurchblutung durch Giftstoffe und gefas-
verengende Stoffwechselprodukte infolge von Pansenazidosen
bzw. -fermentationsstérungen)
eine besonders grofle Bedeutung hat die bedarfsgerechte
Versorgung wahrend der Trockensteh- und Transitzeit (v.a.
Prophylaxe von Milchfieber- und Ketoseerkrankungen)

W Futter- und Fiitterungshygiene beachten (Verunreinigungen
durch Schimmel-/Mykotoxine schadigen die Lederhaut)

B ausreichende Versorgung mit frischem Wasser

Vermeidung von Unter- und Uberkonditionierung

B regelmaBige Klauenpflege mit dem Ziel einer korrekten Glied-
mafenstellung, um die natiirlichen Belastungsverhaltnisse
wieder herzustellen (routinem@fig mind. zweimal, besser drei-
mal jahrlich; dariiber hinaus auf jeden Fall bei Lahmheit und
bei iibermaBigem Hornwachstum sowie bestenfalls zusatzlich
vor dem oder zum Trockenstellen)

Neben diesen MaBnahmen (bereits in der Jungrinderaufzucht be-
achten) hat die friihzeitige Erkennung von Klauenproblemen eine
sehr grofle Bedeutung, da hiermit die Krankheitsdauer verkiirzt und
der Heilungserfolg verbessert werden. Aufgrund des Zusammen-
hanges zwischen der Klauengesundheit und dem Laufverhalten der
Tiere kann man anhand Letzterem auf eventuelle Klauenerkran-
kungen schlief3en.

Bei dieser Lahmheitsbewertung werden die Korper-, speziell die
Riickenhaltung, und zwar die Riickenlinie im Stand und wahrend
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der Bewegung des Tieres sowie die Belastung der einzelnen Glied-
mafien beurteilt und benotet. Dabei kdnnen sehr schnell behand-
lungsbediirftige Kiihe erkannt werden.

Fruchtbarkeitsstorungen

Fiir eine Trachtigkeit spielen die Hormone eine entscheidende Rolle.
In jedem Zyklus reifen zahlreiche Follikel heran, von denen sich
viele wieder zuriickbilden oder zugrunde gehen. Nur der dominante
Follikel setzt sich durch und produziert so viel Ostrogene (Ostrogen-
hochstand), dass eine Brunst (Eisprung/Ovulation) eintritt. Aus
den Zellen des gesprungenen Follikels formiert sich der Gelbkdrper
(Follikel bildet sich in den Gelbkorper um), der das Hormon Proges-
teron (Trachtigkeits“schutz“hormon) produziert und ein Heran-
reifen weiterer Follikel verhindert. Im Falle einer erfolgreichen Be-
legung wird der Eierstock vom Gelbkdrper dominiert, so dass
jegliches weiteres Zyklusgeschehen ruht. Im Falle keiner oder aber
einer erfolglosen Belegung bildet sich ab dem 17.Tag nach dem
Eisprung allmahlich der Gelbkdrper zuriick, so dass ein neuer Zyklus
beginnen kann, also wieder ein neuer Follikel mit einer Brunstaus-
I6sung heranwachsen kann.

Anhand einer mehrjahrigen Studie in 309 Betrieben haben franzo-
sische Forscher folgende Ursachen fiir eine mangelnde bzw.
schlechter werdende Fruchtbarkeit bei steigender Milchleistung
verantwortlich gemacht (Ponsart, 2008):

B das Energiedefizit in der Friihlaktation: diese metabolische
Belastung beeintrachtigt das Follikelwachstum und die
-entwicklung,

B das Brunst-/Besamungsmanagement und

B eine mangelnde Hygiene bei und nach der Abkalbung.

Energiebilanz, hormonelle Storungen und Fruchtbarkeit

Gerade Hochleistungskiihe sind aufgrund der stark ausgepragten
negativen Energiebilanz zu Laktationsbeginn iiber mehrere Wochen
abwehrgeschwicht, weil
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1. Ostrogene direkt die Kérperabwehr unterdriicken,

2. sich der Cortisol-Gehalt im Blut verfiinffacht (bei Festliegern
sogar 10-15fach erhght),

3. der Geburtsvorgang die Kuh schwicht (Schwergeburt),

&4, Ketonkdrper die Lymphozyten (spezielle Korperabwehrzellen)
behindern,

5. Vitamin E-, A- und Selen-Konzentrationen im Blut abfallen
(Mahlkow-Nerge et al., 2010).

Es besteht eine direkte Korrelation zwischen der negativen Energie-
bilanz und dem Einsetzen der zyklischen Eierstocksaktivitat.
Je groer das Energiedefizit ist, umso:

1. stérker ist der Korperfettabbau und umso mehr Ostrogen wird
von der Kuh verstoffwechselt > es bleiben zu geringe Ostrogen-
mengen fiir mogliche Brunsterscheinungen iibrig = ausblei-
bende oder verzdgerte oder stille Brunst

. mehr Ketonkdrper werden produziert und umso grofier ist der
Insulin- und Glukosemangel = verringerte Eierstockaktivitat

3. schlechterist die Qualitét der Eizellen > reduzierte Uberlebensrate

4. schlechterist die Qualitdt des Gelbkdrpers - geringere Progeste-

ronproduktion und damit gréiere Gefahr von Aborten

5. groBerist der Mangel an langkettigen Fettsduren - kein aus-

reichender Aufbau der Gelbkorpermasse und folglich schlech-

tere Anwachsrate fiir befruchtete Eier

Dabei gilt: Je fetter die Tiere vor der Kalbung sind, umso starker
wirken sich diese negativen Effekte aus.

Das Ausmafd des Energiemangels p.p. beeinflusst dabei den Zyklus-
start weniger als die Geschwindigkeit, mit der die Tiere den Tief-
punkt (NADIR) erreichen, also letztlich die Geschwindigkeit des
Korpersubstanz/-fettabbaus.

Die Hauptursache fiir Hormon- und damit Fruchtbarkeitsstorungen ist
in ersterLinie ein unausgeglichener Energiehaushalt. Damit kommen
der Energieversorgung und dem Immunsystem eine Schliisselrolle zu.
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Die meisten Erkrankungen entfallen auf die Friihlaktation, weil die
Kuh dort aufgrund der negativen Energiebilanz in ihrer Abwehr stark
geschwécht ist.

Jede Krankheit erhoht die Gefahr einer Beeintrachtigung der Frucht-
barkeit (siehe Tabelle auf Seite 89). Am Beispiel der Mastitis ist
dies bisher am besten untersucht worden:

B Mastitis > Entziindungsreaktion und Immunantwort - Zytokine
und Prostaglandine werden vermehrt ins Blut ausgeschiittet
- Storung der hormonellen Regelungen, schlechtere Besamungs-
ergebnisse, Resorption, Abort.

B derartige Reaktionen sind auch bei anderen Infektionskrank-
heiten wie Klauen- und Lungenentziindungen oder aber auch
bei Hitzestress denkbar

B Fiir die kombinierte Mastitistherapie mit Antibiotikum und
Meloxicam ist ein positiver Effekt auf die Fruchtbarkeit nach-
gewiesen worden (McDougall et al., 2015)

Auswirkungen von Mastitiden auf Fruchtbarkeitsparameter
(Schrick et al., 2001)

Kontrollgruppe Subklinische Klinische

Mastitis Mastitis

Tage bis zur 1. Besamung 67,8+2,2 74,8+27 77,3+2,7
Zwischentragezeit 85,4+5,8 107,7+6,9 110,0+6,9
Besamungsindex 1,6 +0,2 2,1+0,2 2,1+0,2

Auch wird die Kérperabwehr um den Geburtszeitraum herum z.B.
dadurch herabgesetzt, dass die wei3en Blutkdrperchen in ihrer
Funktion eingeschrankt sind, nicht mehr so schnell ihren Weg zu
den Infektionsherden finden und insgesamt weniger Antikdrper
produziert werden. Die Folge ist eine praktisch nicht mehr vorhan-
dene Abwehrkraft (Immunsuppression).




Klauenerkrankungen und Fruchtbarkeit

Untersuchungen in der Milchkuhherde Futterkamp zeigten einen
deutlichen Einfluss von Klauenerkrankungen auf die Fruchtbar-
keitslage der Tiere, besonders bei den Jungkiihen (Strues und
Mahlkow-Nerge, 2008). In die Auswertung gingen 138 Jungkiihe,
116 Kiihe der 2. Laktation und 134 dltere Kiihe ein. Alle Tiere mit
einer oder mehreren Klauenerkrankungen im Laufe einer Laktation
(als ,,mit Befund“ gekennzeichnet) wurden denjenigen gegeniiber-
gestellt, die wahrend der gesamten Laktation keinerlei Behandlun-
gen erfahren mussten (als ,,ohne Befund“ charakterisiert).

Fruchtbarkeitsparameter in Abhangigkeit von der Klauengesundheit
(Strues und Mahlkow-Nerge, 2008)

Kennzahl Férsen Kiihe Kiihe

2. Laktation >2Laktationen

Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit
Befund Befund Befund Befund Befund Befund
RZ (Tage) 723 84b 708 80° 76° 93b
TRes (%) 513 340 37 30° 392 30°
BI 1,8 2,3b 2,1 2,2 1,9 2,2
ZTZ (Tage) 983 1430 121 138 110? 137°
ZKZ (Tage) 379 4210 389 404 3882 410°
TR (%) 91 90 90 86 76 75
Umrindern

Wiederholtes Umrindern, auch ,,Umbullen“ genannt, wird ent-
weder durch Probleme bei der Befruchtung (bzw. Besamung) oder
im weiteren Verlauf (Embryo geht vorzeitig zugrunde) verursacht
(siehe Abb.).

173




07. Friih- und Hochlaktation e @

174

Ursachen des ,,Umrinderns* (verandert nach Mahlkow-Nerge et al., 2010)

Sperma-/Samenqualitdt

Kiinstliche Besamung Verzogerter Eisprung
(z.B. mangelnde Hygiene) (z.B. bei Hochleistung, Ketose)

Probleme bei der
Befruchtung

Friiher
Embryonalverlust " Uberalterung der Eizelle

(bis 16.Tag) Gehduftes
“%/ Umrindern Ungiinstiges Gebarmuttermilieu
L)

(z.B. Gebarmutterentziindung)

Ei-/Follikelqualitat

Immunologische
Abwehrreaktionen Infektionen
(z.B. Chlamydien, BVD, BHV,)
Hormonkonzentrationen/
-schwankungen
(Gelbkdrperschwiche:

unzureichend Progesteron)

Es wird davon ausgegangen, dass ein friiher Embryonalverlust
deutlich haufiger zu einem Umrindern fiihrt als Probleme bei der
Befruchtung.

Zysten

Als ein wesentlicher Grund fiir Fruchtbarkeitsstorungen gelten in
der Praxis vielfach Zysten, meistens Follikelzysten. Sie scheinen in
bis zu einem Drittel aller Falle fiir verlangerte Rast- und Giistzeiten
verantwortlich zu sein.

Normalerweise lauft der Zyklus nach dem Eisprung weiter, nicht
aber im Fall von Follikelzysten, so dass hier der Follikel standig
weiterwachst, daher an Umfang zunimmt (Durchmesser von

>2,5 cm) und den weiteren regelmafigen Brunstzyklus blockieren
(Andstrus, Brunstlosigkeit) oder zu Dauerbrunst fiihren (Briiller,
Nymphomanie) kann.




Als Ursache fiir Zysten wird das Ausfallen einer hormonellen Riick-
meldung des Eierstocks zum Gehirn verantwortlich gemacht. LH
(Luteinisierungshormon) selbst, das beim Rind dem Eisprung un-
mittelbar vorausgeht und diesen einleitet, wird als der ,,Weichen-
steller” angesehen. Im Falle einer zu geringen oder ausbleibenden
Hormonproduktion erfolgt kein Signal zum Eisprung. Die Eizelle
geht zugrunde, der Follikel bleibt bestehen und eine Zyste entsteht.
Andererseits scheint auch dem Progesteron hier eine wichtige
Rolle zuzukommen. Wahrend mittlere Blutkonzentrationen von
0,1-1 ng/ml den Eisprung verhindern kénnen, so dass der
»sprungbereite” Follikel letztlich bestehen bleibt, konnen auch zu
niedrige Progesterongehalte zu einer verstarkten Zystenneigung
fiihren.

Auch Enzyme oder Botenstoffe innerhalb und auerhalb des
Follikels konnen an der Zystenbildung beteiligt sein, so z.B. Ent-
ziindungszellen und -stoffe. Letzteres wiirde bedeuten, dass
Entziindungen die Zystenneigung bei Kiihen erhdhen kdnnen.

Problemsituationen, die zu vermehrten Zysten fiihren kénnen:

W Problemeim Abkalbezeitraum
z.B. Schwergeburten, Milchfieber, Nachgeburtsverhaltungen,
Gebarmutter- und Euterentziindungen, gestortes Puerperium
B bei iiberkonditionierten Kiihen (zum Zeitpunkt des Trocken-
stellens und zur Kalbung)
W beiausgepragter negativer Energiebilanz bzw. Ketosen in der
Friihlaktation
B nach Scheidenvorfall
B beilahmen Kiihen

Aus diesen genannten Situationen ergeben sich die entsprechen-

den Gegenmafinahmen, v.a. in den Bereichen der Haltung und
Fiitterung.
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Fruchtbarkeit - ein Spiegelbild der gesamten Haltung und Fiitterung
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Salopp ausgedriickt, ist ,,Fruchtbarkeit eine Funktion der Energie-
versorgung®. Daher ist eine bestmogliche Nahrstoff- und Energie-
versorgung in einer stressarmen Umgebung, in der sich die Kuh
wohlfiihlt, die beste Voraussetzung fiir eine stabile Fruchtbarkeit
und ebenso eine gute Gesundheit sowie Leistungsbereitschaft.

Es konzentriert sich bei allem immer auf das Haltungs-, Fiitterungs-
und Gesundheitsmanagement sowie einen sorgsamen Umgang
mit den Tieren.

Optimales
Trockenstehermanagement

Hoher Kuhkomfort Kontrollierter
Konditionsverlust
p.p.
(RGeS i I-IOhe Keine Erkrankungen
Kalbes Leistung G
Bestmagliche Hohe TM-Aufnahme,
Farsenaufzucht optimales Nahrstoffangebot
Ungestorte
Fruchtbarkeit
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Fiitterung

In der Spatlaktation konnen und miissen die Nahrstoff- und Energie-
konzentrationen niedriger sein als in den Futterrationen der Friih-
und Hochlaktationsphase, da jetzt die Milchleistung bei vielen
Kiihen z.T. deutlich sinkt und die Futteraufnahme im Vergleich
dazu grundsatzlich ausreichend hoch ist.

Fiir eine Milchleistung von z.B. 20 bis 25 kg und eine von den Tieren
realisierbare Futteraufnahme von 17 bis 19 kg TM sind folgende
Energie- und nXP-Gehalte der Ration ausreichend:

Parameter Gehalt in der Ration fiir eine Milchmenge
von ... kg/Kuh undTag

bei Futteraufnahme von ... kg TM/Kuh und Tag

17 18 18 19
NEL, M)/kgTM 6,2 58 6,7 6.4
nXP, g/kgTM 126 119 143 136

Fiir Energiekonzentrationen bis ca. 6,2 M) NEL/kg TM ist, je nach
Qualitat des Grobfutters, i.d.R. kaum noch Kraftfutter notwendig.

BCS

Anzustrebende Werte

Das Hauptaugenmerk liegt im letzten Laktationsdrittel (bei nach-
lassender Milchleistung) darin, die Tiere durch eine gezielte Fiitte-
rung in eine moglichst optimale Korperkondition zu bringen.
Sowohl Uber-, als auch Unterkonditionierungen sollen weitgehend
vermieden werden, um die Tiere mit einer bestmoglichen kdrper-
lichen Verfassung auf die kommende Laktation vorzubereiten.
Eine anzustrebende Korperkondition liegt fiir die Rasse Deutsch
Holstein im Bereich zwischen 3,25 und 3,75, fiir Fleckviehkiihe
im Bereich zwischen 3,75 und 4,25.
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Die Gefahr einer energetischen Uberversorgung ist in dieser Zeit
besonders grof3:

W bei niedrigerem Leistungsniveau,

W bei Tieren mit einer langen Zwischentragezeit in Kombination
mit einer schlechten Persistenz,

B beim Einsatz des Fiitterungssystems Totale Mischration (TMR),
wenn keine verschiedenen Fiitterungsgruppen eingerichtet
werden und

B wenn bei Kraftfutterabruffiitterung die Kraftfutterzuteilung
nicht konsequent genug neben der tatsachlichen Milchleistung
auch an der augenblicklichen und der zu erwartenden Korper-
kondition der Kiihe ausrichtet wird.

Die Folge ist eine Uberkonditionierung von Kiihen. Verfettete Kiihe
und Férsen neigen genauso wie Tiere, die wahrend der Trocken-
stehphase energetisch {iberversorgt werden, nach der Kalbung
viel mehr als normalkonditionierte Tiere zu grofien und schweren
Kélbern (besonderer Geburtsstress), zu Schwer- und Totgeburten
sowie zu Stoffwechsel- und damit Fruchtbarkeitsstérungen. Auch
kann ein Verfetten vor der Trockenstehphase die Leber schon vor
der Abkalbung stark belasten (Anstieg der NEFA-Gehalte), weil die
Tiere aufgrund einer beeintrachtigten Futteraufnahme nicht selten
bereits vor dem Kalbetermin beginnen, Korperfett abzubauen.

Diese ungiinstige Stoffwechselsituation verstarkt dann die nach
der Kalbung ohnehin vorhandene negative Energiebilanz noch
weiter, so dass die Tiere erheblich Kérperfett abbauen und die
Gefahr einer Ketose steigt.

Manahmen bei Uber-/Unterkonditionierung

Die gezielte Steuerung der Korperkondition von Einzeltieren unter-
scheidet sich grundlegend zwischen den Fiitterungssystemen Totale
Mischration (TMR) und Grundration bzw. Teil-Mischration mit
tierindividueller Kraftfuttergabe. Wahrend bei der TMR - voraus-
gesetzt, es wird mit mindestens 2 Fiitterungsgruppen gearbeitet —
ausnahmslos iiber einen Gruppenwechsel des Tieres das Auf- oder
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Abfleischen beeinflusst werden kann, erfolgt bei herdenbezogener
Grundfuttervorlage mit einzeltierbezogener Leistungsfuttergabe
die Umsetzung und Einbeziehung der Korperkonditionshewertungin
das Fiitterungsmanagement iiber Zu- und Abschlage der Leistungs-
futtergabe am Automaten.

TMR-Fiitterung mit z.B. 3 Leistungsgruppen

B Leistungsgruppe 1 (intensiv) i.d. R. mindestens bis 70 Tage p. p.,
in Herden mit sehr hoher Milchleistung auch deutlich langer

W Leistungsgruppe 2 (mittelintensiv): hohe Milchleistung und
ausreichende Korperkondition oder mittlere Milchleistung und
nicht ausreichende Korperkondition

W Leistungsgruppe 3 (verhalten): niedrige Milchleistung und aus-
reichende Korperkondition oder mittlere-niedrige Milchleistung
und liberkonditioniert

Jungkiihe, deren Milchleistung unter den Anforderungen der jewei-
ligen Fiitterungsgruppe liegt, die aber deutlich zu mager sind und
deren Wachstum noch nicht abgeschlossen ist, haben ebenfalls
einen iiber die Milchleistung hinausgehenden Energiebedarf, dem
Rechnung zu tragen ist.

Grundfuttervorlage bzw. Teil-Mischration plus einzeltierbezogene
Leistungsfuttergabe iiber die Abruffiitterung

Entsprechend der Abweichung der Kérperkondition vom Optimal-
bereich erfolgt fiir das Einzeltier ein Zu- oder Abschlag bei der
Leistungsfuttergabe am Kraftfutterautomaten. Tiere, deren Korper-
kondition unterhalb der geforderten liegt, erhalten eine Energie-
zulage iiber ihrem tatsachlichen Bedarf fiir Erhaltung und Milch-
bildung. Spatestens ab Beginn des 3. Laktationsdrittels sollte mit
der Fiitterungskorrektur begonnen werden, um die Tiere bis zum
Trockenstellen in die gewiinschte Korperkondition zu bekommen.

Der Energiebedarf fiir das Aufholen einer halben Note entspricht
dem fiir 350 kg Milch. Dafiir kénnen taglich etwa 1,7 kg Leistungs-
futter iiber den Bedarf der aktuellen Milchleistung gegeben werden.
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Die weitere Kérperkonditionsentwicklung ist dabei unbedingt wei-
terhinim Auge zu behalten.

Bei Kiihen, deren BCS-Note oberhalb des Optimalbereiches liegt
und die im weiteren Laktationsverlauf verfetten wiirden, wird die
Energiezufuhr gedrosselt. Diese Tiere erhalten weniger Energie als
fiirihre tatsachliche Milchleistung notwendig ware, wobei aber
eine behutsame Abfiitterung um taglich 0,15 kg notwendig ist bis
zu einer Menge von taglich 1,5 kg Leistungsfutter unterhalb des
tatsdchlichen Bedarfes fiir die erreichte Milchleistung. Auch hier
ist der Erfolg dieser MaBnahme im vierwdchigen Abstand zu beur-
teilen.

Weitere Moglichkeiten sind ein friihzeitigeres Trockenstellen:

B fiir iberkonditionierte Kiihe: energiearme Trockensteherration
soll ein weiteres Verfetten der Tiere verhindern

M| fiir unterkonditionierte Kiihe: i.d.R. sind es leistungsstarke
Kiihe, denen eine langere Ruhe- und Erholungsphase mit einem
gewissen Auffleischen gewahrleistet werden soll
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09. Trockenstellen

Heutzutage sind Kiihe in der Lage, praktisch von einer Kalbung bis
zur nachsten taglich Milch in betriebswirtschaftlich relevanten
Mengen zu erzeugen. Daher muss der Mensch zwangsldufig eine
Trockenstehdauer dazwischenschalten. Dies erfolgt, damit sich
das milchbildende Eutergewebe erneuern kann und Immunstoffe
fiir die Erstversorgung des Kalbes gebildet werden.

Grundsatzlich hat sich ein abruptes Trockenstellen gegeniiber dem
allmdhlichen durchgesetzt, da bei Letzterem durch das immer
wieder erneute Melken stets Oxytocin ausgeschiittet wird und die
Strichkandle gedffnet werden. Aufgrund der immer weiter gestie-
genen Milchleistungen ist die Entscheidung hieriiber aber zukiinf-
tig differenzierter und auf jeden Fall betriebsindividuell zu treffen.

Davon abgesehen miissen trockenstehende Kiihe besonders in der
ersten Woche nach dem Trockenstellen taglich visuell bzgl. ihres
Allgemeinbefindens, der Riickbildung und Schwellung sowie ggf.
Verfarbungen des Euters kontrolliert werden.

Gefahr von Neuinfektionen

In Europa weisen etwa 50 % aller Milchkiihe im Laktationsverlauf
eine Mastitis auf (DLG, 2014 b). Dabei haben zahlreiche Euter-
erkrankungen wahrend der Friihlaktation ihren Ursprungin der
Trockenstehzeit. Das groBte Risiko einer Neuinfektion eines
Euterviertels stellen dabei die ersten zwei Wochen nach erfolgtem
Trockenstellen und die letzten zwei Wochen vor der Kalbung dar.

Die allgemeine Zunahme bakterieller Euterinfektionen wahrend
der Trockenstehphase wird mit

B gestiegenen Milchleistungen (nach Dingwell et al., 2003 sind
50% der Euterviertel von Kiihen, die am Tag des Trocken-
stellens noch mehr als 21 kg Milch gaben, 6 Wochen spater
weiterhin offen),

B gestiegenen Milchflussraten,
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B groBeren Strichkanaldurchmessern sowie
W kiirzeren Strichkandlen

in Verbindung gebracht.

Bei Milchkiihen mit weiten und kurzen Strichkanalen bildet sich
der notwendige Keratinpfropf nur verzogert oder unvollstandig aus.
Der wichtigste kdrpereigene Abwehrmechanismus zur Verhinderung
einer Mastitis wahrend der Trockenstehzeit ist aber genau diese
Ausbildung des Keratinpfropfes. Ein durch einen Pfropf aus Zitzen-
keratin verschlossenes Euterviertel ist nahezu resistent gegeniiber
aufsteigenden Mastitiserregern wahrend der Trockenstehperiode.
Zum einen dient das Keratin als mechanisch-physikalische Barriere
und zum anderen hemmt es aufgrund seiner bakteriostatischen
Wirkung das Wachstum aufsteigender Bakterien.

Antibiotikahaltige Trockensteller

Die intrazisternale Verabreichung von antibiotisch wirksamen
Trockenstellern ist eine tragende Saule der Mastitisbekampfung.
Antibiotikahaltige Trockensteller sollen subklinische Mastitiden
ausheilen und ein Auftreten von Neuinfektionen wahrend der
Trockenstehzeit verhindern.

Die aktuellen Diskussionen um den Antibiotikaeinsatz in der
Tierhaltung erfordern jedoch ein Uberdenken von MaBnahmen.
In einigen skandinavischen Landern, wie Schweden, Norwegen
oder Finnland, erfolgt das antibiotische Trockenstellen nur noch
bei nachgewiesenen intramammaren Infektionen der Kiihe.

Gemaf EU VO 2019/6 ist die prophylaktische Verwendung anti-
biotischer Substanzen bei Tiergruppen verboten. Es fehlt daher
die Legitimation fiir eine routinemafige Anwendung antibioti-
scher Trockenstellpraparate bei allen Tieren eines Bestandes.
Eine Ausnahme stellt die Behandlung aller Tiere im Rahmen einer
Sanierungsmafinahme dar.




Zitzen versiegeln

Der beschriebene mangelhafte Verschluss durch das Zitzenkeratin
kann mit Hilfe sogenannter Zitzenversiegler ausgeglichen werden.
Interne Zitzenversiegler haben gegeniiber den dufierlich angewandten
Versieglern (beide haben keine erregerabtotende Wirkung und keine
Wartezeit) den Vorteil, dass sie nur einmalig zu Beginn der Trocken-
stehperiode appliziert werden. Dabei wird mit internen Zitzenver-
sieglern eine Schutzwirkung von mehr als 10 Wochen erreicht. Externe
Versiegler schiitzen nur flir wenige Tage.

Viele Untersuchungen, wie z. B. die von Parker et al. (2008) oder
Belke (2009) zeigen, dass gesunde Euterviertel wahrend der Lakta-
tionsruhe bis 24 Stunden nach der Kalbung allein durch interne
Zitzenversiegler ahnlich geschiitzt werden wie iiber Langzeitanti-
biotika.

Hierfiir sind aber drei wichtige Voraussetzungen notwendig:

B moglichst kein Auftreten von kontagidsen Mastitiserregern wie
S.aureus und S. agalactiae

W genaue Vorselektion sekretionsgestorter bzw. subklinisch infi-
zierter Kiihe (z. B. mittels zytobakteriologischer Untersuchung
bzw. Anwendung des California-Mastitis-Tests (Schalmtest),
um die einzelnen Euterviertel genau zu beurteilen; die Gesamt-
gemelkszellzahlen der monatlichen Milchleistungspriifungen
konnen als Hilfsmittel nur ergdnzend eingesetzt werden)

W peinlichst saubere Anwendung

Abhangig vom Eutergesundheitszustand der Herde und der Einzel-
kuh wird fiir das jeweilige Tier entschieden, ob ein antibiotischer
Trockensteller und ein interner Zitzenversiegler angewendet wird
oder nur ein Zitzenversiegler. Diese Entscheidung kann gegebenen-
falls auch auf Viertelebene getroffen werden.
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Dabei kann der folgende Entscheidungspfad helfen:
Entscheidungsbaum nach DLG Merkblatt 400

Zellgehalt Gesamtgemelk
letzte MLP vor dem Trockenstellen

Zellgehalt Zellgehalt
<100.000 Zellen/ml >100.000 Zellen/ml

Schalmtest negativ Schalmtest positiv/
ohne Vierteldifferenzen Vierteldifferenzen

Antibiotische
Trockenstellbehandlung
auf allen vier Vierteln

Keine antibiotische
Trockenstellbehandlung

Grundsatzlich sind Zitzenversiegler kein Ausgleich fiir Manage- [
mentfehler in der Euter- und Tierhygiene. Sie stellen ein Werkzeug

fiir selektives Trockenstellen auf Kuhebene zur Optimierung der
Eutergesundheit dar.

Nach der Kalbung sollten die Zitzenversiegler von Hand aus den
Strichen ausgemolken werden. Versieglerreste lassen sich nur
schwer aus den Milchleitungen entfernen. Eingefarbte Zitzenver-
siegler erleichtern die Kontrolle, ob es sich um Fibrin (Flocken)
oder Versieglerreste handelt. Werden diese iiber eine langere Zeit
ausgeschieden, muss die Applikation liberpriift und ggf. ange-
passt werden.
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Ausheilungs- und Neuinfektionsrate

Da der Beginn und das Ende der Trockenperiode fiir eine Milchkuh
neben den ersten Wochen nach der Kalbung die gefahrlichsten
Phasen sind, um an einer Mastitis zu erkranken, sind zwei dies-
beziigliche Kennzahlen zur Beurteilung des gesamten Trocken-
stehermanagements sehr bedeutsam. Hierbei handelt es sich um
die Heilungsrate und die Neuinfektionsrate.

1. Heilungsrate in der Trockenstehphase

= Anteil der Tiere mit<100.000 Zellen/ml in der ersten
Milchkontrolle nach der Kalbung an allen Tieren mit
>100.000 Zellen/ml zum Trockenstellen

2. Neuinfektionsrate in der Trockenstehphase

= Anteil der Tiere mit >100.000 Zellen/mlin der ersten
Milchkontrolle nach der Kalbung an allen Tieren mit
<100.000 Zellen/ml zum Trockenstellen

Als Zielwerte gelten:

1. >50%
2. <15%

Klauenpflege

Nicht zuletzt sollte das Trockenstellen der Kuh moglichst mit einer
funktionellen Klauenpflege verbunden werden, um die Kuh mit
bestmdglichen Klauen in die nachfolgende Laktation zu schicken
und ihr auch hiermit einen guten Laktationsstart zu ermdglichen.
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Dauer

Der Wechsel von der Laktation liber das Trockenstehen zur erneu-
ten Laktation ist mit diversen und z.T. extremen Veranderungen
und damit Belastungen des Stoffwechsels verbunden.

Allgemein wird eine Gesamttrockenstehdauer der Kiihe von 6 -8 Wo-
chen empfohlen. Diese Zeitspanne hat sich in zahlreichen Unter-
suchungen als positiv erwiesen. Dennoch kann im einzelnen Betrieb
und v.a. bei einzelnen Tieren von dieser Regel auch abgewichen
werden, z.B.

a) bei zur Verfettung neigenden Einzelkiihen mit geringer Milch-
leistung in den letzten Laktationswochen oder

b) bei sehr umsatzstarken und daher moglicherweise unterkondi-
tionierten Kiihen.

Hier kann ein um wenige Wochen friiheres Trockenstellen sinnvoll
sein, um a) diese Kiihe an einem weiteren Verfetten zu hindern
(dieses ist aber sehr von der Fiitterungsintensitat - z. B. ein- oder
zweiphasig - abhéngig) oder b) derartigen Tieren eine etwas linge-
re Erholungsphase einzurdaumen mit der Chance einer gewissen
Korperkonditionszunahme.

Auch eine verkiirzte Trockenstehphase von ca. 30 Tagen kann in
Milchkuhherden mit sehr hoher Milchleistung (~ 11.000 kg) an-
visiert werden. Hierbei ist aber besonders zu beachten, dass Jung-
kiihe grundsatzlich eine langere Phase der Erholung bendtigen.

Haltung

Neben einer bedarfsgerechten Versorgung der trockenstehenden
Kuh ist gerade wahrend dieser Zeit auf Kuhkomfort besonderer Wert
zu legen, weil die Kuh aufgrund ihrer fortgeschrittenen Trachtigkeit
an Gewicht und Leibesfiille zunimmt. Dadurch fallen ihr das Auf-
stehen und Hinlegen besonders schwer. Harte Liegeflachen, zu kurze,
enge Liegeboxen (Breite mind. 1,30 m) oder Behinderungen der
Bewegungsabldufe bedeuten fiir die hochtragende Kuh genauso
wie dunkle, muffig riechende Stalle Stress, was sie mit einer Ver-
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ringerung der Futteraufnahme ahndet - und das gilt es unbedingt
zu verhindern.

Genauso problematisch sind Uberbelegungen in diesem Bereich.
Trockensteher bendtigen viel Platz — auch zum Fressen! Dariiber
hinaus fiihren Uberbelegungen immer auch zu einer Luftver-
schlechterung (Schadgasbelastung), besonders bei Altbauten.
Dieses wirkt sich sehr nachteilig auf die Tiergesundheit aus und
kann besonders das Auftreten von Pneumonien bei Kiihen nach
der Kalbung forcieren.

Insbesondere aus amerikanischen und kanadischen Untersuchungen
liber die Auswirkungen unterschiedlicher Belegungsdichten sowie
verfiigbarer Fressplatze auf das Futteraufnahmeverhalten von Kiihen
in der Transitphase (Close up) leiten sich folgende Kriterien ab
(Veauthier et al., 2016):

W je Kuh >80 cm Fressplatzbreite

W 80°%ige Belegung (bei einer Fressplatzbreite von 65 cm)

W Bei getrennter Aufstallung von hochtragenden Farsen und Kiihen,
einer Dauer der Transitphase von 21 Tagen, ausreichend vor-
handenen Trankestellen und optimalem Futtertischmanagement
kann an den Tagen, an denen Kiihe neu eingestallt werden, ein
Tier: Fressplatz-Verhaltnis von 1:1 akzeptiert werden.

B Fiir ein optimales Fress-/Liegeplatz-Verhaltnis von 1:1 wird ein
Zweireiher bevorzugt.

W Fangfressgitter bieten den Vorteil einer schnellen Fixierung und
Kontrolle der Tiere; bei einem Tier: Fressplatz-Verhaltnisvon 1:1
bewirken Fangfressgitter keine Reduzierung der Futteraufnahme.

Deshalb ist ausreichend Platz fiir die Trockensteher und Transitkiihe
einzukalkulieren. In einem Betrieb mit 100 Kiihen und kontinuier-
licher Abkalbung (105 Kalbungen pro Jahr) werden etwa 8 -9 Tiere/
Monat trockengestellt, so dass ca. 6—7 Tiere in der Trockensteher-
bzw. Transitgruppe (bei 21-tagiger Anfiitterung) Platz finden miissen.
Hat dieser Betrieb jedoch zwei Abkalbeschwerpunkte im Jahr,
erhoht sich der Platzbedarf auf 16 - 18.
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10. Trockenstehphase

Transitstall-Planer (fiir z. B. 200 Kiihe, wochentliche
Abkalbungen: &, durch Sicherheitszuschlag von 40 %: 6)
(Mahlkow, verdndert nach Veauthier et al., 2016)

Merkmal Férsen Kiihe Pldtze

Wachentliche Abkalbungen 2 4 6

(incl. Sicherheitszuschlag von 40 %)

Tage im Close-up-Bereich 21

Tage in Abkalbebox 1

Tage im Frischmelkerbereich 21 -
Durchschnittliche Trockenstehzeit - 60

Eingliederung Férsen in Close-up-Bereich 30

Anzahl Friih-Trockensteher 2 21 23 -
Anzahl Vorbereiter (Transitkiihe) 6 11 17

AnzahlTiere in Abkalbeboxen 0 1 1

Anzahl Frischmelker 6 11 17

Fressplatz Friih-Trockensteher, m (0,65 m/Kuh) 1,30 13,65 14,95

Fressplatz Vorbereiter, m (0,76 m/Kuh) 4,56 8,36 12,92

Fressplatz Frischmelker, m (0,76 m/Kuh) 4,56 8,36 12,92 -

Quelle: Transition cow pen size calculator

Empfehlungen

B Liegeboxen sind grundsatzlich geeignet
besonders Liegeboxenhygiene und Weichheit beachten
ausreichende Liegeboxenbreite: mindestens 1,30 m
Tier: Liegeboxen-Verhaltnis: 1:1

B Zweiraumlaufstalle
Platzbedarf: mind. 10 m2/Kuh im eingestreuten Liegebereich
besonders auf Hygiene achten (je nach Belegung méglichst
taglich nachstreuen, regelmafig ausmisten)

W Laufgdnge
miissen uneingeschrankten Zugang zum Liegebereich
gewahren
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Breite: mind. 3 m (Alt- und Umbau), besser & m (Neubau)
moglichst alle 15 Liegeboxen ein Uber-/Durchgang (mind.
3,70 m breit, zusatzlich Platz fiir Trénke) zum Futtertisch
B Fressgdnge
mind. 4,30 m
W Tranken
mind. 2 in jedem Stallabteil
in Zweiraumlaufstallen Tranken mdglichst nicht im einge-
streuten Liegebereich installieren
10 cm Trogldnge/Kuh, 60-80 | Durchlauf/min
W Fiitterung

Da der Energie- und Nahrstoffbedarf neben der Erhaltung vor allem
an die Leistung gekoppelt ist, geht mit dem Trockenstellen der Be-
darf deutlich zuriick. Die Einstellung auf den neuen Bedarf muss
tiber die Steuerung der Futteraufnahmemenge und die Gestaltung
der Energie- und Nahrstoffdichte geschehen, damit die Kiihe
weder verfetten noch abspecken.

Was die Kiihe wahrend der Trockenstehperiode fressen kdnnen,
richtet sich sehr stark nach dem Fiillungsstand des Pansens. Sehr
faserreiche Futtermittel (Stroh, Heu, spat geschnittene Grassilage)
verbleiben zur Verdauung langer im Verdauungstrakt und begrenzen
deshalb die Futteraufnahme.

Nach dem heutigen Wissensstand werden drei relevante Modelle
der Trockensteherfiitterung unterschieden:

1. Die zweiphasige Trockensteherfiitterung iiber 6 -8 Wochen
mit einem drastischen Futterwechsel auf ein sehr niedriges Er-
nahrungsniveau in der 1. Phase des Trockenstehens (,,far-off dry
period“) und einer anschlieBenden Vorbereitungsfiitterung in
den letzten 2-3 Wochen vor der Kalbung (,,close-up dry period*)
ist am weitesten verbreitet. Mit der energiearmen Friih-Trocken-
steherration soll eine energetische Uberversorgung vermieden
werden. Mit der Anfiitterung in den letzten Wochen a. p. wird
die Kuh (insbesondere der Pansen) auf die Laktationsration

193



10. Trockenstehphase

vorbereitet und ihrem hoheren Energiebedarf bei abnehmender
Futteraufnahme entsprochen.

2. Bei der einphasigen Trockensteherfiitterung iiber einen Zeitraum
von maximal 42 Tagen wird, v. a. aus Griinden der Arbeitswirt-
schaft, ausschlieBlich eine Ration vom Tag des Trockenstellens
bis zur Kalbung (6,0-6,5 M] NEL/kg TM) gefiittert. Neben der
Vermeidung von krassen Fiitterungswechseln verspricht man
sich hierbei auch die Mdglichkeit eines sanften ,,Auffleischens*
von beim Trockenstellen sehr unterkonditionierten Kiihen.

3. Die einphasig verkiirzte Trockensteherfiitterung umfasst eine
Dauer von weniger als 42 Tagen und erfolgt, um z.B. sehr hoch-
leistende Kiihe am Laktationsende noch langer zu melken, da
man sich hiervon ggf. eine geringere negative Energiebilanz un-
mittelbar nach der Kalbung verspricht.

Ganz gleich, nach welchem Modell gefiittert wird, sollte die Laktation
nicht unabhangig von der Trockenstehzeit, sondern die Kuh immer
innerhalb eines geschlossenen Produktionszyklus® betrachtet
werden!

Die Nahrstoffversorgung von trockenstehenden Kiihen hat einen
sehr groBen Einfluss auf die nachfolgende Laktation und v.a.
auf die Anfalligkeit fiir fiitterungsbedingte Erkrankungen in der
Friihlaktation. Nicht zuletzt deshalb ist gerade diese Phase in den
letzten 15 Jahren Gegenstand einer intensiven Fiitterungsbera-
tung geworden.

Bedarfsempfehlungen

Die Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE; DLG, 2001) be-
ziffert den Bedarf trockenstehender Kiihe wie folgt:

W Phase I (Friih-Trockensteherphase):
680 kg Lebendmasse, 53 M) NEL/Tag und 1.135 g nutzbares
Rohprotein (nXP)/Tag

B Phase Il (Vorbereiterphase):
710 kg Lebendmasse, 58 M) NEL/Tag und 1.230 g nXP/Tag
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Diese Bedarfswerte sind in exakten Tierversuchen anhand von
Energie- und Proteinumsatzmessungen ermittelt worden.

Abweichend davon weisen die DLG (2001) und die NRC (National
Research Council, 2001) die Bedarfswerte als Empfehlungen fiir
die Nahrstoffgehalte je kg TM aus (siehe Tabellen unten und Folge-
seite). Diese basieren auf einer tiblichen Futteraufnahme von
12-13 kg TM/Tier und Tag.

Empfohlene Nahrstoff- und Energiegehalte
in Trockensteherrationen (DLG, 2012)

Frith-Trockensteher  Vorbereitungsfiitterung

GfE/DLG NRC GfE/DLG NRC

Trockenmasse g/kg >300 >350
NEL M)/kgTM  5,4-5,8* 52-5,6 6,5-6,7**  6,4-6,8"
XP g/kgT™M >110 135-150
nXP g/kgT™M 100-125 140-150
RNB g/kgT™M 0 0
Rohfett g/kgT™M <40 <40
XS +XZ-bXZ g/kgT™M 100-200
- bXZ g/kgT™M >15
Rohfaser g/kgT™ >260 >180
Strukturwert (SW) >2,0 >14
ADF g/kgT™M >300 >220
. NDF g/kgTM >400 >350
NFC g/kgT™M >250 300-350
*angepasst aufgrund neuer Untersuchungen -
. **Untersuchungen in jiingerer Zeit (u. a. Engelhard et al., 2021) sehen in sehr leistungsstarken
Milchkuhherden mit einer sehr hohen Fi fnahme bei den troc Kiihen eher
de Ei iegehalte im Bereich halb von 6,5 M] NEL/kg TM (6,2 bis 6,3 M] NEL/kg TM)
von Vorteil bzgl. Fu fnahme und Stoffwec dheit p. p..

Quelle: DLG 1/2001 Empfehlungen zum Einsatz von Mischrationen
DLG 2/2001 Struktur- und Kohlenhydratversorgung der Milchkuh
NRC 2001 Nutrient Requirements of Dairy Cattle
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Empfohlene Mengen-, Spurenelement- und Vitamingehalte
in Trockensteherrationen (DLG, 2012)

Frith-Trockensteher  Vorbereitungsfiitterung

GfE/DLG GfE/DLG
Ca g/kgT™ 4,0-6,0 4,5 4,5-6,0 45
P g/kgT™™ >2,5 2,3 >3,0 3,0
Na g/kgT™ 1,5-2,5 1,0 1,5-2,0 1,0
Mg g/kgTM >1,5 1,2 >2,0 1,5
K g/kgTM <15 >15
Eisen mg/kgTM 50 50
Kobalt mg/kgTM 0,20 0,20
Kupfer mg/kgTM 10 10
Mangan mg/kgTM 50 50
Zink mg/kgTM 50 50
Jod mg/kgTM 0,50 0,50
Selen mg/kgTM 0,20 0,20
Vitamin A IE 10.000 10.000
Vitamin D IE 500 500
Vitamin E mg/kgTM 50 50
Phase I

Die wohl wichtigste Forderung bei der Fiitterung trockenstehender
Kiihe ist die nach einer energie- und eiweilarmen Versorgung der

Friih-Trockensteher (6./8.-2./3. Woche vor der Kalbung) und

hochtragenden Farsen.

B zu hohe Energie- und Eiweifdiiberschiisse im Futter

- erhihte Gefahrvon
Festliegen

verzogerter Riickbildung der Gebarmutter
Gebarmutterentziindung

Eierstockzysten

verschlechterten Befruchtungsergebnissen




M ideale Rationszusammensetzung: Gras- und Maissilage,
25-40% Stroh, ausreichende Vitamin- und Spurenelement-
versorgung (Trockenstehermineral, am besten Ca-frei)

B Verschneiden von Rationen fiir laktierende Kiihe mit Stroh:

grundsatzlich maoglich

Erfolg abhdngig von Ausgangsration der laktierenden Kiihe;
je energiereicher diese ist, desto grofer muss der Strohanteil
sein (siehe Tabelle unten)

zu geringe bzw. zu gering aufgenommene Strohmenge (da
ausselektiert — zu langes Stroh, mangelnde Durchmischung
der Futterkomponenten oder zu trockene Futtermischungen)
- energetische Uberversorgung - groRere Gefahr von
nachfolgenden Stoffwechselstorungen

Notwendige Strohmenge, um einen Energiegehalt
von 5,4-5,8 MJ NEL/kg TM zu erreichen (DLG, 2012)

Energiegehalt der Ration laktierender Milchkiihe
(M) NEL/kg TM)

6,5 6,7 7,0
Strohmenge, kg/Tier und Tag 3,0 4,0 50

Phase II

Wissenschaftliche Untersuchungen belegen zwar keinen engen Zu-
sammenhang zwischen der absoluten Héhe der TM-Aufnahme vor

und nach der Kalbung, wohl aber zwischen dem Ausmaf des

Riickgangs der TM-Aufnahme vor der Kalbung und der Hohe der [
Futteraufnahme nach der Kalbung. Und hier setzt die Fiitterung

wihrend der 2. Trockenstehphase (Kiihe: 2 -3 Wochen, Farsen:
1-2Wochen vor der Abkalbung, ,close up*, Transitphase) an.
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Ziele:

B Moderates anheben der Nahrstoff- und Energiekonzentration >
Verringerung/Vermeidung eines starken biologisch bedingten
Absinkens der Futteraufnahme zur Kalbung hin
Dem steigenden Nahrstoffbedarf, besonders durch das enorme
Wachstum des Kalbes, wird dadurch Rechnung getragen.

Der Pansen soll sich an eine energiereiche Ration, welche die

Kuh nach der Kalbung erhdlt, langsam gewohnen (Pansen-

zottenwachstum wird angeregt).

- V.a. die Anhebung des Gehaltes an den im Pansen leicht
abbaubaren Kohlenhydraten Starke und Zucker (XS +XZ)
bewirkt eine vermehrte Propionsaurebildung, was wiede-
rum die Pansenzottenausbildung fordert und damit die
Glukoneogenese verstarkt, mit positiven Auswirkungen
auf den Insulinstatus.

- Voll ausgebildete, funktionsfahige Pansenzotten garantie-
ren nach der Kalbung eine bessere Absorption grofier
Fettsauremengen und damit eine bestmagliche Voraus-
setzung fiir hohe Futteraufnahmen und folglich ein
schnelles Erreichen der positiven Energiebilanz.

Grundsatzlich gilt, dass die Trockenstehphase nicht zur Regulierung
einer nicht optimalen Korperkondition geeignet ist. Geringfiigige
Korperkonditionszunahmen bei leicht unterkonditionierten Kiihen
und Farsen sind moglich und auch positiv, aber eine Konditions-
abnahme darf nicht erfolgen, da dieses stoffwechselbelastend wirkt.

Weide

Die Weide bietet grundsatzlich zahlreiche Vorteile gegeniiber
der Haltung im Stall:

B idealer Kuhkomfort und Einhaltung der Individualdistanz
B saubere Klauen und Gliedmafien

W erhohte Bewegungsaktivitat

B Anregung der korpereigenen Vitamin-D-Synthese




Als Nahrstofflieferant fiir trockenstehende Kiihe ist sie jedoch
kritisch zu beurteilen:

W keine gezielte Versorgung mit Mineralstoffen (insbesondere
Spurenelementen)

B zu K-, Ca-reich

B keine energiearme Fiitterung der Friih-Trockensteher maglich
(daher energetische Uberversorgung)

Wenn dennoch Weidegang betrieben werden soll, dann maglichst
auf ,extensiveren® Fldchen in Hofndhe, bei Sicherstellung einer
ausreichenden Aufnahme an energiearmem Beifutter, Trocken-
stehermineralfutter und sauberem Wasser.

Eine intensive Tierbeobachtung ist dabei besonders wichtig, v. a.
von unmittelbar trockengestellten Kiihen.

Die Vorbereitungsfiitterung sollte vorzugsweise, insbesondere in
Milchkuhherden mit hoher Leistung, im Stall erfolgen.

Futterhygiene

Das Wichtigste ist, die Tiere stets ,,am Fressen zu halten“. Deshalb
sind zum einen niemals die Futtermengen zu begrenzen und zum
anderen ganz besonders in diesem Bereich garqualitativ einwand-
freie, schmackhafte Silagen und ein bestes Futtertischmanagement
mit taglicher Reinigung der Futterkrippe wichtig.

Das Verfiittern von Futterresten an trockenstehende Kiihe sollte
tunlichst unterlassen werden. Es ware die denkbar schlechteste
Voraussetzung fiir hohe Futteraufnahmen. [

Fiitterungs- und Rationskontrolle

Die Grundlage fiir eine entsprechende Fiitterungskontrolle ist das
Erfassen der tatsdchlichen Futteraufnahme der Kiihe. Insbesondere
der Einsatz groferer Strohmengen erfordert eine solche Uber-
priifung, um ggf. schnellstmoglich Rationsanpassungen vorneh-
men zu konnen.
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Futteraufnahme der laktierenden Kiihe, der Friih-Trockensteher und
der Vorbereiter in einem Praxisbetrieb (Februar bis November 2015)

== Gruppe 1:21,1 kgTM/Kuh und Tag

Gruppe 2: 19,0 kg TM/Kuh und Tag
= Transitkiihe und hochtragende Farsen: 13,6 kg TM/Kuh und Tag
== Friih-TS: 13,3 kg TM/Kuh und Tag

—_—

20 %=

KgTM/TierundTag

Zudem sensibilisieren derartige Aufzeichnungen fiir die Reaktionen
der Tiere auf z.B. Uberbelegungen (im Praxisbetrieb im September
bei den Friih-Trockenstehern).

Milchfieber (Hypocalciamie)

Die Milchfiebererkrankung ist die am haufigsten anzutreffende
Stoffwechselerkrankung von Kiihen im Kalbezeitraum, v.a. in
Hochleistungsherden, und das mit weitreichenden negativen Folgen
fiir eine erneute Trachtigkeit. Die Milchfieberhaufigkeit nimmt mit
steigender Milchleistung (groRerer Ca-Bedarf/-Verlust) und mit dem
Alter der Tiere zu (aufgrund der reduzierten Anzahl an Hormon-
rezeptoren auf den Zielzellen benttigen die Mobilisationsprozesse
bei dlteren Kiihen mehr Zeit). Dariiber hinaus wird sie aber maf-
geblich durch Haltungs-, besonders jedoch durch Fiitterungsfehler,
v.a.wahrend der letzten 2 Wochen der Trockenstehzeit, beeinflusst,
so dass jeder Betriebsleiter damit weitestgehend selbst das Ausmafd
dieses Problems bestimmt.
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Ursachen

Die Milchfiebererkrankung beruht auf einer Storung des Calcium-,
Phosphor-, Vitamin-D- und Skelettstoffwechsels, die wiederum
eine unzureichende Calciumverfiigharkeit bewirkt. Milchfieber
bezeichnet eine Entgleisung des Mineralstoffwechsels.

Die frei im Blut verfiigbare Calciummenge einer Kuh wird bereits
mit dem Erstkolostrum ausgeschieden. Fiir jede weitere Calcium-
ausscheidung mit der nachsten Milch steht nicht mehr geniigend
Calcium bereit, so dass die Kuh bereits vor der Kalbung trainieren
muss, ihre eigenen Calciumreserven aus den Knochen anzugreifen
und im Magen-Darm-Trakt die Bildung Calcium-transportierender
Proteine zu stimulieren, um letztlich die Calciumresorption zu
erhohen (die Verdaulichkeit des mit dem Futter aufgenommenen
Calciums wird dadurch erhoht). Dieses Training braucht Zeit!

Bei unzureichendem Training gerat die Kuh schnell in einen Eng-
pass. Ein Abfall des Calciumspiegels im Blut, die Unfahigkeit der
Calciummobilisierung aus den Knochen, die verringerte Futterauf-
nahme nach der Kalbung und eine herabgesetzte Magen-Darm-
Bewegung zur Zeit der Geburt sind ursdchlich am Zustandekommen
des so genannten Festliegens beteiligt.

Den wohl grofiten Einfluss auf dieses notwendige Training hat die
Hohe der Kaliumversorgung der Kuh in den letzten 2 -3 Wochen
vor der Kalbung. Kaliumgehalte von mehr als 15 g/kg Trockenmasse
in der Ration fiir die Kuh wahrend der Anfiitterung erhthen das
Risiko einer Milchfiebererkrankung.

Symptome

Jeder Muskel bendtigt fiir seine Arbeit Calcium. Calciummangel
schwacht die Muskelkontraktionen.

- a B Kontraktionsfahigkeit der Gebarmutter geschwécht > erhoh-
tes Risiko von Schwergeburten und Nachgeburtsverhalten >
Fruchtbarkeitsprobleme
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B ZitzenschlieBmuskel schliet bei unzureichender Ca-Versor-
gung nach dem Milchentzug nicht so schnell > Umwelterreger
konnen schneller und leichter ins Euter gelangen und eine
Mastitis auslosen = Fruchtbarkeitsprobleme

W Beeintrachtigte Pansenkontraktion - gestdrte Verdauung ->
reduzierte Futteraufnahme und damit grofReres Ketoserisiko >
Fruchtbarkeitsprobleme

Letztlich sind also mit diesem ,,Calciumbeschaffungsproblem* der
Kuh zahlreiche Storungen mit massivem direkt oder indirekt nach-
teiligem Einfluss auf die Fruchtbarkeit und die Leistung verbunden.

Grundsitzlich sind nicht die wirklich festliegenden Tiere (klini-
sches Milchfieber) das eigentliche Problem, da sie schnell erkannt
und behandelt werden kénnen. Viel schwerer wiegen die Tiere, die
,,still“ unter einem subklinischen, fiir uns meistens nicht auffalli-
gen Calcium- u./o. Phosphormangel leiden. Sie liegen zwar nicht
fest, aber haben die oben angegebenen hoheren Risiken fiir Krank-
heiten und damit potentiell groBere Fruchtbarkeitsprobleme, weil
sie oft zu spat behandelt werden; und das sind deutlich mehr Kiihe
als die Festlieger.

Prophylaxe
Aligemeine Mafinahmen

1. Bedarfs- und wiederkduergerechte Fiitterung der Trocken-
steher als Grundvoraussetzung fiir hochstmogliche Futter-
aufnahmen nach der Kalbung

Die aufgrund arbeitswirtschaftlicher Vereinfachung oft prakti-
zierte Fiitterung von Rationen fiir melkende Kiihe auch an Tiere
in der Vorbereitungsphase ist hinsichtlich der Gebarparese-
prophylaxe oftmals nur ein Kompromiss. Solche Rationen sind
haufig hinsichtlich ihrer Nahr-, besonders aber der Mineral-
stoffgehalte, nicht auf die speziellen Erfordernisse der Vorberei-
tungskuh ausgerichtet.

202



| B |
w

Dementsprechend miissten dann woméglich gezielte Ergan-
zungen (z.B. saure Salze) oder aber Verdnderungen der Rations-
zusammensetzung (z. B. Zulage von Grob- bzw. Strukturfutter)
erfolgen.

N

. Optimale Korperkondition einstellen

Von entscheidender Bedeutung fiir eine wirksame Gebarparese-
prophylaxe ist eine optimale Kdrperkondition der Tiere zur
Kalbung (BCS-Note: Sbt=3,25-3,75, FV=3,75-4,25). Diese
sollten die Kiihe bereits zum Trockenstellen erreicht haben.
Dav.a. eine starke Uberkonditionierung das Festliegen begiins-
tigen kann und dariiber hinaus Manahmen zur Gebarparese-
prophylaxe in ihrer Wirksamkeit beeintrachtigt werden, ist das
Verfetten der Tiere so weit wie mdglich zu vermeiden. Darauf
sollte sich hauptsdchlich die Fiitterung der Kiihe wahrend der
Spatlaktation konzentrieren.

. Rationen fiir Transitkiihe vor der Kalbung (, Transitrationen*)
nicht an bereits gekalbte Tiere fiittern

Haufig sind ,,Transitrationen“ fiir Kiihe nach der Kalbung zu

energie- und nahrstoffarm und verhindern damit eine méglichst

schnell ansteigende Futteraufnahme in der Friihlaktation.

Meistens ist der Ca-Gehalt solcher ,Transitrationen* fiir laktie-

rende Kiihe und Farsen nicht bedarfsdeckend und wiirde somit

ebenfalls das Milchfieberrisiko in den ersten Tagen p. p. erhhen.

Sollten in der Vorbereiterration sog. ,,Saure Salze“ integriert

sein, darf diese Ration keinesfalls an Kiihe nach der Kalbung

verabreicht werden. [

~

. Umgekehrt gilt das Gleiche: viele Rationen fiir laktierende Tiere
bergen fiir Transitkiihe haufig ein Milchfieberrisiko in sich.

Das gilt besonders fiir grasreiche Rationen (hoher K-Gehalt,
hoher Kationentiiberschuss/hohe DCAB), die eine gréfiere
Milchfiebergefahr bedeuten.
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5. Punkte 3 und & verdeutlichen, dass aus diesen Griinden die

Tiere vor der Kalbung getrennt von Tieren nach der Kalbung
gefiittert werden miissen.

Das bedeutet: keine gemeinsame Haltung/Fiitterung in der-
selben Abkalbebox. Allein aus diesem Grund bendtigt jeder
Betrieb mindestens 2 Kalbeboxen.

. Kuhkomfort - besonders fiir trockenstehende und abkalbende

Kiihe

Trockenstehende Kiihe sind deutlich schwerer und leibesfiilliger
als wahrend der Laktation. Deshalb liegen sie insgesamt viel
ausgiebiger. Bewegung, Ruheverhalten und Futteraufnahme der
Tiere miissen ungehindert und artgerecht moglich sein. Stark
eingeschrankte Bewegungsaktivitaten (z. B. Anbindehaltung,
zu eng bemessene Abkalbeplitze) kénnen sich nachteilig auf
die Geburtsverldufe auswirken und beim Auftreten von Schwer-
geburten zum Festliegen von Tieren nach der Kalbung fiihren.

Besonders wichtig ist die ausreichende Trittsicherheit im Aktivi-
tatsbereich, um das Ausrutschen und Gratschen von Tieren zu
vermeiden.

Die Haltung von Kiihen in der Trockenstehzeit bis zur Kalbung
in Auslaufweide ist moglich und geniigt den grundsatzlichen
Haltungsanspriichen. Dabei miissen aber die bedarfsgerechte
Zufiitterung, notwendige MaRnahmen der Tierbeobachtung,
der Geburtsiiberwachung sowie im Bedarfsfall der Geburtshilfe
maoglich sein.

. Das nicht vollstandige Ausmelken frisch abgekalbter Kiihe

wahrend der ersten Melkzeiten

Dem extrem starken Ca-Entzug durch die hohe Milchabgabe
nach der Kalbung kann durch das unvollstandige Ausmelken

zu den ersten Melkzeiten zumindest teilweise entgegengewirkt
werden. Spatestens ab dem dritten Tag soll ein vollstandiges
Ausmelken der Kiihe erfolgen. Das beschriebene Vorgehen emp-




fiehlt sich insbesondere fiir dltere Kiihe mit hohen Einsatz-
leistungen und einem grofReren Festliegerisiko. Bei Erstkalbinnen
kann das vollstandige Ausmelken ab der ersten Melkzeit ge-
schehen. Die ausreichende Bereitstellung an Kolostrum fiir die
Versorgung der neugeborenen Kalber ist stets sicherzustellen.

Spezielle Malnahmen

Grundsétzlich bestimmt die Gestaltung und damit die Zusammen-
setzung der Futterration wahrend der letzten zwei bis drei Wochen
vor der Kalbung in ganz entscheidendem Maf3e die Milchfieber-
gefdhrdung der Tiere. Eine konsequente Milchfieberprophylaxe
sollte daherin jeder Milchkuhherde wéahrend dieser Zeit (Phase II:
Vorbereiter-/Transit-/Close-up-Phase) erfolgen.

Dafiir stehen verschiedene Methoden zur Verfiigung, die alle auf
eine Erhohung der Calciumverfiigbarkeit durch eine verbesserte
Resorption im Darm, eine verringerte Ausscheidung mit dem Harn
und eine intensive Mobilisation im Knochen zielen.

Die Anzahl an Kiihen, die unbemerkt unter einem Calciumdefizit
leiden, wird umso geringer sein, je kleiner die Zahl der Festlieger ist.
Klinisch festliegende Kiihe sind die bekannte Spitze des Eisberges.
Mit keiner bekannten Prophylaxemethode ist die Milchfieberrate
langfristig auf Null zu bringen. Ein Anteil von 5 % oder weniger Fest-
liegern (je nach Alter der Herde) ist das Ziel und gleichzeitig der
einzige praxisrelevante Indikator fiir ein relativ geringes Risiko fiir
unerkannte Calciummangelzustande nach dem Kalben.

Die Milchfiebergefahr steht in engem Zusammenhang mit dem [
Saure-Basen-Haushalt und damit dem Blut-pH-Wert (alkalotischer/
azidotischer Zustand) des Tieres. Die Mineralstoffe wiederum

nehmen hierauf Einfluss.

- a B alkalotische Stoffwechsellage (gemeint ist eine metabolische
Alkalose): durch einen Kationeniiberschuss
verminderte Fahigkeit von Knochen- und Nierengewebe zur
Reaktion auf das Parathormon, welches die Ca-Resorption
: = aus den Knochen und die renale D3-Produktion reguliert
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-> keine Ca-Homdoostase mehr
- daher: Uberschuss an Kationen im Futter
=grofere Milchfiebergefahr
W azidotische Stoffwechsellage (gemeint ist eine leichte metabolische
Azidose, keine Pansenazidose): durch einen Anioneniiberschuss
Reaktion der Geweberezeptoren auf das Parathormon,
Vitamin-D3-Bildung und saurer pH-Wert im Diinndarm
fordern die Ca-Resorption

Spezielle Milchfieberprophylaxemanahmen auf einen Blick
(verdndert nach DLG, 2010)

I I I I
(1) Kalziumarme Filtterung
I I I I
@ Kaliumarme Fiitterung
I I I I I I
@ Magnesium- und phosphorreiche Fiitterung**

I I
@ Saure Salze/Anionenrationen
T

I
(5) Kalziumbinder

Vit.-Ds-

Injektion

@ Orale

Kalziumgabe*

8 7 6 5 4 3 2 1 2
Woche(n) Woche(n)
a.p. Abkalbung p.p.

*1T.a.p., Kalbung, 1T.p.p.

**Aktuellere Untersuchungen der Universitat Gieen (Wenig Phosphor fiir Trockensteher
- Griinberg, topagrar 06/2022) zeigen jedoch, dass durch eine Absenkung des P-Gehaltes
in derTrockensteherration auf 1,65 g/kg TM das Auftreten von Milchfieber reduziert werden
konnte. Neben der Herausforderung, mit gebrauchlichen Futtermitteln eine P-reduzierte
Ration zu erstellen, ist auf jeden Fall ein P-freies Mineralfutter fiir Trockensteher einzusetzen.



1. Calciumarme Fiitterung wahrend der Trockenstehzeit
(gilt fiir Rationen mit iiblichem Kaliumgehalt > 15 g/kg TM)

Eine tatsachlich Calciumarme, ndmlich unterhalb des Ca-Bedarfes
(Ca-Bedarf der trockenstehenden Kuh betrédgt ~30- 40 g/Tag)
liegende Fiitterung mit ~20 g Ca/Tag wahrend dieser Zeit ware
die beste prophylaktische Mainahme. Die zu hohen Ca-Gehalte
der Grundfuttermittel (Ausnahme Maissilage) stehen jedoch
dieser Forderung entgegen. Die Verabreichung eines Ca-freien
Trockenstehermineralfutters alleine reicht nicht aus, um den
Gesamt-Ca-Gehalt der Ration entsprechend abzusenken.
Daher gilt diese Methode unter Verwendung der gebrauchlichen
Grundfuttermittel als nicht praktikabel.

2. Kaliumarme Fiitterung wahrend der Trockenstehzeit

Jedes Futtermittel enthalt natiirlicherweise verschiedene Salze,
die den Saure-Basen-Haushalt der Kuh beeinflussen. Als Orien-
tierung fiir den zu erwartenden Effekt dient die DCAB (dietary
cation anion balance). Hierbei werden nur die fiir den Saure-
Basen-Haushalt relevanten starken Kationen und Anionen be-
riicksichtigt. Kalium hat als starkstes Kation dabei den grofiten
Einfluss (Goff und Horst, 1997). Seine Bedeutung fiir ein mogli-
ches Milchfiebergeschehen ist viel groRer als die des Calciums.

Allgemein haben z.B. Grassilagen, Zuckerriibenmelasse sowie
Sojaextraktionsschrot einen sehr hohen Kationeniiberschuss.

Maissilagen, Getreide und Stroh sind hingegen kationenarmer

und z.B. Rapsprodukte und Biertreber/-silage habeni.d.R. einen
Anioneniiberhang (Ubersicht siehe Folgeseite). [
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Einteilung der Futtermittel nach der Hohe ihrer DCAB
(Milchfieberrisiko)

Diese Einteilung stellt nur eine ganz grobe Orientierung dar,
denn im Einzelfall weicht, gerade bei den Grobfuttermitteln
Gras- und Maissilage, die tatsachliche DCAB deutlich von
dieser Darstellung ab; daher wird eine Futtermittelanalyse
unbedingt empfohlen.

Negative DCAB: Leicht positive DCAB: Stark positive DCAB:
B Rapsextraktionsschrot, B Kornerleguminosen B Futterraps

Rapssaat B Gerste, Weizen, B Sojaextraktionsschrot
W Trocken-, Pressschnitzel Triticale, Roggen  Klee
W Biertreber ® Stroh B Kartoffeln
W Kornermais, CCM W Zuckerriiben B Weide-, Wiesen-,
B Hafer B Mais, Maissilage Feldgras bzw. -silagen
B Gerste-GPS B Futterriiben

W Melasse
Mittlere positive DCAB:

Wenig Kund/oder Na, B Weizen-GPS Viel Kund/oder Na,
viel Cl und/oder S B Heu wenig Cl und/oder S

B Melasseschnitzel

Die grofite Milchfiebergefahr geht von K-reichen Grundfutter-
rationen aus, meistens bedingt durch K-reiche Grassilagen mit
einer sehr hohen DCAB. Demnach ware es vorteilhaft, den
Grassilageanteil in der Ration fiir die Transitkiihe zu reduzieren
und stattdessen den Maissilageanteil zu erhdhen. In reinen
Griinlandgebieten gibt es jedoch diese Moglichkeit nicht, so
dass hier perspektivisch nur die Absenkung des K-Gehaltes in
der Grassilage (bzw. dem Heu) durch ein verdndertes Griin-/
Grasland-, besonders Giillemanagement, in Frage kommt.
Dabei sollte nicht vergessen werden, dass neue Sorten ertrag-
reicher sind und somit zu einer K-Verdiinnung fiihren.
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Grundsatzlich sind Futtermittel bzw. Komponenten mit einem
Anioneniiberschuss fiir die Gestaltung von Rationen fiir Transit-
kiihe vor der Kalbung vorteilhaft. Neben der oben dargestellten
allgemeinen Einteilung der Futtermittel ist aber die tatsdchliche
DCAB der im Betrieb eingesetzten Komponenten unbedingt
anhand konkreter Analysen des K-, Na-, CI- und S-Gehaltes zu
bestimmen. Tabellenwerte sind zu ungenau.

w

. Magnesiumreiche Fiitterung

Der Magnesiumbedarf einer trockenstehenden Kuh betragt

16 g/Tag. Magnesium hat eine grofRe Bedeutung fiir die Erreg-
barkeit der Nervenzellen. Ein Magnesiummangel fiihrt zu einer
reduzierten Freisetzung und Wirkung des Parathormons, infol-
gedessen ist der Ca-Haushalt gestort.

B K-Gehalt gering (<15 g/kg TM) = Mg-Gehalt: 2 g/kg TM
W K-Gehalthoch (>15g/kg TM) > Mg-Gehalt: bis 4 g/kg TM

. Verfiitterung von Anionenrationen (sauren Salzen)

Unter sauren Salzen versteht man Verbindungen auf der Basis
von anionisch wirkendem Chlor oder Schwefel. Das Ziel ist, mit
deren Einsatz den urspriinglichen Kationeniiberhang der Futter-
ration abzusenken (DCAB <100 Millidgquivalent/kg TM) bzw. in
eine negative Kationen-Anionen-Bilanz (DCAB, 0 bis -150 Milli-
aquivalent (meq)/kg TM) zu bringen. Das soll eine milde An-
sduerung des Blutes bewirken. Der Organismus der Kuh versucht
dann, diesen Zustand unter anderem durch verstarktes Frei-
setzen von Calcium und Phosphor aus dem Skelett zu kompen-
sieren. Dieser Vorgang ,trainiert“ die Calcium- und Phosphor- [
auslagerung aus den Knochen bereits wahrend der letzten
Trachtigkeitswochen und schiitzt so vor dem Auftreten von
Milchfieber um den Geburtszeitraum.
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10. Trockenstehphase

Wesentliche Voraussetzungen fiir einen wirkungsvollen,
effektiven Einsatz anionischer Salze:

B Rationsberechnung unter Beriicksichtigung der DCAB-Werte

(auf der Grundlage von K, Na, Clund S) aller eingesetzten
Futtermittel

genauer DCAB-Wert des sauren Salzes muss bekannt sein
exakte Ermittlung der notwendigen Einsatzmenge an
saurem Salz

Bestimmung der Futteraufnahme der Transitkiihe (vor dem
Einsatz saurer Salze und wiahrenddessen)

bestes Fiitterungsmanagement (Praparate auf Calciumchlorid-
basis, wenn diese nicht gekapselt sind, schmecken bitter/seifig)
Unter- (ausbleibende Wirkung) und Uberdosierungen (grofe
Mengen kdnnen toxisch wirken) sind unbedingt zu vermeiden
Wirkung des sauren Salzes kontrollieren (anhand der NSBA)
Wird durch die Verabreichung von sauren Salzen die Kuh in
eine leichte metabolische Azidose gebracht (Zielwert fiir
NSBA: 50 mmol/I Harn), steigen der Calciumumsatz und die
Calciumausscheidung (>1,5 mmol/l Harn); dann muss das
Calciumangebot erhoht werden.

Der Ca-Gehalt der Ration istimmer im Zusammenhang mit
der DCAB einzustellen:

DCAB

>200 meq/kgTM > <40Ca 3-35P 3,5 Mg g/kgT™M
100-200 megq/kgTM > ~6,0Ca 3-35P 3,5 Mg g/kgTM
50-100 meg/kgTM > ~9,0Ca 3-35P 3,5 Mg g/kgTM
-50-50 meq/kgTM > 9,0-140Ca 3,4-4P 3,5-4Mgg/kgTM

Fiitterung von sauren Salzen, wenn hierdurch eine stark
negative DCAB der Ration bewirkt wird, auf die letzten

2 Wochen der Trockenstehzeit beschranken; nach erfolgter
Kalbung sind anionische Salze unbedingt abzusetzen.




5. Calciumbinder auf Basis von Zeolith A

Calciumbinder sollen sich, wie der Name verrét, an das mit der
Ration gefiitterte Calcium ,anheften®, so dass die Kuh deutlich
weniger Calcium absorbiert.

B Zeolith Aist ein Natriumaluminiumsilikat:

Das Natrium in diesem Silikat kann gegen das Calcium aus-
getauscht werden.

B Einsatz auf die letzten zwei Wochen vor dem Abkalben
beschranken

B tdgliche Dosis: max. 250 g pro Tier

grofere Einsatzmengen konnen Futteraufnahme reduzieren

geringere Dosierungen bleiben wirkungslos auf den

Calciumhaushalt

W auf das Zeolith/Calcium-Verhaltnis der Ration
(g Zeolith/g Calcium) achten:

optimales Verhdltnis: 6:1 bis 10:1 - Bei einer Einsatz-

menge von 250 g Zeolith darf die Ca-Aufnahme 25-41 g/

Tag betragen.

- Viele praxisiibliche Rationen fiir Transitkiihe weisen
oftmals 4 -6 g Ca/kg TM auf (bei einer Futteraufnahme
von 12 kg TM entspricht das 48-72 g Ca/Tag).

-> Bei diesem Zeolith/Calcium-Verhaltnis von 5,2:1 bzw.
3,5:1 scheint der Zeolitheinsatz wirkungslos zu sein.

- d.h., dass bei grasbetonten und calciumreichen Ratio-
nen ein positiver Effekt bzgl. Milchfiebergeschehen
durch diesen Zusatz sehr fraglich erscheint.

B weiterer Nachteil: Das im Zeolith A enthaltene Natrium kann [
auch gegen andere Kationen, wie z. B. Magnesium oder Phos-
phor, ausgetauscht werden. > moglicherweise Absinken des
P- bzw. Mg-Spiegels im Blut

daher auf ausreichende Mg- und P-Versorgung der Tiere

achten
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6. Applikation von Vitamin D3

Die einmalige hoch dosierte Vitamin-D3-Applikation
(10 Mio. I.E.i.m.) kann

W positive Wirkungen auf die Calcium- und Phosphorresorption
im Darm haben,

B die Calcium- und Phosphor-Austauschrate im Skelett ver-
bessern und

B beide Mineralstoffwechsel kurz vor der Kalbung aktivieren.

Die Anwendung ist aber an eine moglichst exakte Vorhersage
des Kalbetermins gebunden, da die Wirkung des Vitamin D3
bereits nach 5-7 Tagen voriiber ist. Durch die hohe Dosierung
wird die hormonelle Umstellung des Calciumhaushaltes beein-
trachtigt und das Risiko fiir eine subklinische Hypocalcamie
ist bis 14 Tage p. p. erhht (Wenning und Griinberg, 2015).

7. Calciumgaben um die Geburt

W orale Verabreichung von Calcium aus geeigneten Quellen
wie z.B. anorganische Verbindungen (Calciumchlorid,
Calciumsulfat). Je nach Bedarf zwei- bis viermal, 24 h
vor der Kalbung beginnend, pro Gabe >40 g Calcium,
vorzugsweise als Bolus, z. B. Bovikalc®.

W Orale Ca-Gaben kénnen auch im Anschluss an eine ange-
sduerte Trockensteherration eingesetzt werden

B ein- bzw. zweimalige Ca-Gabe (Ca-Borogluconat) unter
die Haut - hier ist u. a. besonders die Frage des Tierwohls
zu bedenken!

Die intravendse Gabe von Calcium ist zur Prophylaxe nicht geeignet,
sieist Mittel der Wahl zur Behandlung von Kiihen mit bereits sicht-
baren Symptomen von Milchfieber.

In Anbetracht der erheblichen Bedeutung der Milchfiebererkran-
kung fiir die Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit in der Milchkuh-




haltung miissen in jedem Betrieb mogliche Malnahmen zur Pro-
phylaxe aufgegriffen und in die Fiitterungspraxis integriert werden.

Generell sollte in jedem Betrieb, sobald sich die Rationsgestaltung
fiir die Transitkiihe dandert, auch die tatsachliche Milchfieber-
gefdhrdung erneut abgeklart werden, um jederzeit die Gefahr einer
Gebarparese so gering wie moglich zu halten. Die Vorgehensweise
dabei ware:

m (berpriifung der tatsachlich gefiitterten Ration:
Analyse der Rohnéahrstoffe und der DCAB auf der Grundlage
der K-, Na-, CI- und S-Gehalte (Tabellenwerte sind zu ungenau)
B Erfassung der vorgelegten/verzehrten Futtermengen
-> Bestimmung der Futteraufnahme
W Analysen von Harnproben (NSBA, pH-Wert, Ca-Ausscheidung)
B geeignete ProphylaxemaBnahme(n) einleiten
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